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ليکوالان:
پوهنمل ديپلوم انجينير شوکت على«شفا» د تعليمي نصاب د پراختيا د پروژې او درسي کتابونو د ！يم غ７ی.

بسم االله  ولى «احمدزى» د پر اختيا د پروژې او درسي کتابونو د ！يم غ７ى.
ف د رياست علمي غ７ى. 

ض» د تعليمي نصاب د پر اختيا او درسي کتابونو د تالي
ف مرستيال محمد اجمل «في

 د مول
ف د رياست علمي غ７ى. 

ف مرستيال عتيق احمد «شينوارى» د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تالي
د مول

علمی ا ډي＂وران:
دوکتور محمد حسن «سليمي» د پوهن３ وزارت د علمي شورا غ７ى
پوهندوى ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د کابل پوهنتون استاد

پوهنيار محمد انور«شريفي» د پروان د عالي تحصيلاتو د انستيتوت استاد

د ژبى اډيتور:
پوهنوال محمد اجان حقپال د کابل پوهنتون استاد

طرح او ډيزاين:
حميد «کريمي»

ديني، سياسي او فرهن／ي کمي＂ه: 
- مولوي عبدالصبور عربي
ف نيازى

- دکتور محمد يوس
- حبيب االله راحل د پوهن３ وزارت سلاکار د تعليمي نصاب د پراختيا په رياست ک３.

د ＇ارن３ کم５＂ه:
_ دکتور اسداالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د روزن３ او د ساينس مرکز معين.

_ دکتور ش５رعلي ظريفي د تعليمي نصاب د پراختيا د پروژې مسؤول.
ف لوى 

ف مرستيال عبدالظاهر گلستاني د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تالي
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ملي سرود
دا عزت د هـــر افـــغان دى

 
 

دا وطن افغانستـــان دى

هر بچی ي３ قهرمـــــان دى
 

 
کور د سول３ کور د تورې

د بـــــــلو＇ــــو د ازبکـــــو
 

 
دا وطن د ！ولو کـور دى

د تــــــرکمنــــو د تاجکــــو
 

 
د پ＋تــــون  او هزاره وو

پـــاميــريان، نورستانيــــان
 

 
ورسره عرب، －وجــر دي

هـــم ايمـــاق، هم پشـه ４ان
 

 
ش دي

براهوي دي، قزلبا

لـــکــه لمــر پر شنه آسمـان
 

 
دا هيـــواد به تل ＄لي８ي

لـــکـــه زړه وي جــاويدان
 

 
په سينــه ک３ د آسيـــا به

الله اکبر
الله اکبر وايو ا

وايو ا
 

 
نوم د حق مو دى رهبـــر



هـ

الله الرحمن الرحيم
بسم ا

د پوهن３ د وزير پ５غام
گرانو  ＊وونکو او زده کوونکو،

گ بنس＀ جوړوي. تعليمي نصاب د ＊وون３ او روزن３ 
＊وونه او روزنه د هر ه５واد د پراختيا او پرمخت

گ او ！ولن３ د اړتياوو له مخ３ رامن％ته ک８５ي. ＇رگنده ده چ３ 
مهم توکى دى چ３ د معا請ر علمي پرمخت

گ او ！ولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال ک３ وي. له دې امله لازمه ده چ３ تعليمي نصاب 
علمي پرمخت

هم علمي او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ＊ايي چ３ تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د اشخا請و د 
نظريو او هيلو تابع  شي. 

دا کتاب چ３ نن ستاسو په لاس ک３ دى، پر همدې ارز＊تونو چمتو او ترتيب شوى دى. علمي گ＂ورې 
موضوعگان３ پک３ زيات３ شوې دي. د زده ک７ې په بهير ک３ د زده کوونکو فعال ساتل د تدريسي پلان برخه 

گر＄５دل３ ده. 
هيله من يم دا کتاب له لار＊وونو او تعليمي پلان سره سم د فعال３ زده ک７ې د ميتودونو د  کارولو له لارې 
س شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لو１و او زامنو په باکيفيته ＊وونه او روزنه ک３ پرله 

تدري
پس３ گ６ه مرسته وک７ي چ３ د پوهن３ د نظام هيل３ ترسره شي او زده کوونکو او ه５واد ته ＊３ برياوې ور په 

برخه ک７ي.
پر دې ！کي پوره باور لرم چ３ زموږ گران ＊وونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو ک３ خپل 

مسؤوليت په ري＋توني توگه سرته رسوي. 
د پوهن３ وزارت تل زيار کاږي چ３ د پوهن３ تعليمي نصاب د اسلام د سپ５）لي دين له بنس＂ونو، دوطن 
س په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ！ولن３ د ＇رگندو اړتياوو له مخ３ پراختيا ومومي. 

دوست９ د پاک ح
په دې ډگر ک３ د ه５واد له ！ولو علمي شخصيتونو، د ＊وون３ او روزن３ له پوهانو او د زده کوونکو له ميندو 
او پلرونو ＇خه هيله لرم چ３ د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي کتابونو 

ف ک３ مرسته وک７ي. 
په لا ＊ه تالي

له ！ولو هغو پوهانو ＇خه چ３ د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب ک３ ي３ مرسته ک７ې، له ملي او ن７يوالو 
درنو مؤسسو او نورو دوستو ه５وادونو ＇خه چ３ د نوي تعليمي نصاب په چمتو کولو او تدوين او د درسي 

ش ک３ ي３ مرسته ک７ې ده، مننه او درناوى کوم.
کتابونو په چاپ او و４

ومن االله التوفيق
فاروق وردگ

د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهن３ وزير
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سريزه
د مادې د مهمو شکلونو ＇خه يو مرکبونه دي چ３ په دوه برخو(عضوي او غير عضوي) ويشل 
شوي دي د غير عضوي مرکبونو په اړه په اتم ！ولگي ک３ په لن６ ډول معلومات وړاندې شوي دي 

په دې ！ولگي ک３ د عضوي مرکبونو په اړه معلومات وړاندې شوي دي.
ف او د عضوي او غير عضوي مرکبونو تر من＃ توپير؛ 

په لوم７ي ＇پرکي ک３ عضوي مرکبونه تعري
په عضوي مرکبونو ک３ د عنصرونو پ５ژندل او په عضوي مرکبونو ک３ د اړيکو پ５ژندل توضيح شوي 

دي.
د دې کتاب په دويم ＇پرکي ک３ د هايدورکاربنونو په اړه معلومات وړاندې شوي دي، الکانونه 
د ！ولو مشخصاتو سره توضيح کوي او همدارنگه د ميتان، طبيعي گاز او سايکلو الکانونو په اړه 
معلومات وړاندې شوي دي. الکينونه، الکاينونه او اروماتونه هم په دې فصل ک３ مطالعه شوي دي 
او د هغوى مشخصات توضيح شوي دي د دې کتاب په در４م ＇پرکي ک３ په عضوي مرکبونو ک３ 
ف بندي توضيح شوى ده د الکولو، ايترو، الديهايدونو، کيتونونو، 

و ظيفوي －روپونه او د هغوى 請ن
تيزابونو، شحمي تيزابونو، ايسترونو، وازدې او غوړيو، 請ابون او کاربوهايدريتونو په اړه معلومات 

ورکول شوي دي.
په ＇لورم ＇پرکي ک３ د عضوي مرکبونو تعاملونه توضيح شوي دي او د هغوى د ډولونو په اړه 

هراړخيز معلومات ورکول شوي دي.
 ３ﾦض فعاليتونه وړاند

د هر ＇پرکي په متن ک３ ذکر شوي مطالب، د زده کوونکو زده ک７ې په غر
شوي دي تر ＇و زده کوونکي د هغو په سرته رسولو ک３ د ＊３ زده ک７ې ＇خه گ＂ه واخلي؛ 
همدارنگه د هر ＇پرکي په پای ک３ د مطالبو لن６يز، او نا حل شوي پو＊تن３ ليکل شوي دي چ３ د 
ک کوي. په دې کتاب ک３ د ډ４رو ساده 

زده کوونکو سره د درسي موضوعگانو په پوه５دلو ک３ کوم
او د ！ولو لپاره د پوه５دو وړ ！کو ＇خه د مطلبونو په ليکلو ک３ استفاده شوى ده چ３ د زده کوونکو 

په زده ک７ه ک３ د هغوى د پوه３ سطحه لوړوي او د هغو د وړتيا سبب گر＄ي.
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ى ＇پرکى
لوم７

ك تعدادمركبات 
شكل (1-1)ي

عضوي
كتعدادمركبات 

شكل (1-1)ي
عضوي

ي مرکبونه
عضو

ډير هغه وســايل چ３ تاس３ په خپل چاپ５ريال محيط ک３ －ورئ، له عضوي 
مرکبونو ＇خه جوړ شــوي دي؛ لکه: پلاســتيکي فرشونه،غال９، بو！ونه، د 
ســون －از، د ډبرو ســکاره د خوړلو پلاستيکي لو＊ــي، تردي چ３ ډوډۍ 

جام３ مو ！ول عضوي مواد دي.
عضــوي مرکبونــه په ور＄ينــي ژوند ک３ ډير زيات ارز＊ــت لــري. پرته له 
دغــو موادو ＇خه ژوند مشــکل دى، نو＄که د دغــو مرکبونو د خوا請و او 

＇رن／والي پيژندل هم ضروري دي.
په دې ＇پرکي ک３ به تاســ３ پوه شــئ چ３ عضوي مرکبونه په ژوند ک３ ＇ه 
اهميــت لري؟ د عضوي او غير عضوي مرکبونــو ترمن＃ ＇ه توپير موجود 
دى؟ پــه عضوي مرکبونو کــ３ ＇رن／ه عنا請ر پيژندل ک５ــ８ي؟ په عضوي 

مرکبونو ک３ کوم３ کيمياوي اړيک３ شتون لري؟



  3

ف
ي مرکبونو تعري

د عضو
عضوي مرکبونه هغه مواد دي چ３ د کاربن، هايدروجن، اکسيجن 
او نــورو عنصرونــو لرونکي دي. د عضــوي ا請طلاح هغه وخت 
من％تــه راغله چــ３ د کيميا علم په لوم７ي پ７اوونه تر ســره کول او 
داســ３ عقيده موجوده وه چــ３ عضوي مرکبونه يــوازې د ژونديو 
اجســامو پــه ب２ه ک３ جــوړ او من％ته را＄ي، پــه ١٨٠٧م کال ک３ 
سوي６ني عالم برزيليوس (Berzelius) خپله عقيده ＇ر－نده ک７ه 
چــ３ عضوي مرکبونه په ژونديــو موجوداتو ک３ د ＄ان／７ې حياتي 

V) په مرسته جوړ４داى شي.
ital Force) قوې

 په لوم７ي 
)

hler
o

W(
..

پــه ١٨٢٨ کال ک３ جرمني عالــم وهلر 
＄ل يوريا چ３ عضوي مرکب دى له غير عضوي مادې ＇خه  چي 

دامونيم سيانيت په نامه يادي８ي، تر لاسه ک７:
C

O
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→
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Δ

په لابراتوار ک３ د وهلر په واسطه د لوم７ي عضوي مرکب په من％ته 
را تلو ســره عضوي کيميا په چ＂ک９ وده وک７ه او په ميليونو عضوي 

مرکبونه ترکيب شول.
زيات شــمير عضــوي مرکبونــه په مختلفــو ＇ان／و؛ لکــه: طب، 
کره請 ،３２نعت او نورو ک３ کارول ک８５ي؛ نو＄که عضوي کيميا د 

انسانانو په ور＄يني ژوند ک３ د پام وړ ارز＊ت لري.

                ک７نه
س عضوي مواد چ３ په خپل چاپيريال ک３ －وري، لســت ک７ي 

س، ل
زده کوونکي دې په ＇و ډلو وويشــل شــي او هره ډله دې ل

او بيادې د هغوى د استعمال ＄ايونه په －وته ک７ي.

ئ!
             فکر وک７

， په لاره ک３ ＇ه ډول رول لوبولي دى؟
د پوهانو؛ لکه: د برزيليوس او وهلر نظري３ د عضوي مرکبونو د پرمخت

(١-١) شکل د اړتيا وړ عضوي مرکبونه.
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عضوي
غير عضوي

١- په عضوي مرکبونو ک３ په لوم７ۍ درجه ک３ کاربن او په دويمه 
درجه ک３ هايدروجن شتون لري. همدارن／ه په يو شمير عضوي 
مرکبونو ک３ اکســيجن او په ＄ين３ نورو ک３ د نايتروجن، سلفر، 
س، م／نيزيم او ＄يني نور شتون لري. 

فاســفورس، اوســپنه، م
بايد وويل شــي هغه عضوي مرکبونه چ３ د کاربن، هايدروجن، 
اکســيجن، او نايتروجــن عنصرونه لــري ډير زيــات پيدا ک８５ي 
او هغــه چ３ د هلوجنونو، ســلفرو، فاسفورســو او ＄ين３ فلزي 

عنصرونو لرونکي دي، په طبيعت ک３ ډير ل８ پيدا ک８５ي.

1- ډيــر غير عضــوي مرکبونه په خپل ترکيب کــ３ د کاربن او 
هايدروجن عنصرونه نــه لرى. ＄ين３ غير عضوي مرکبونو چي 
ص نه ＊کاره 

ياد شوي عنصرونه هم لري، د عضوي مرکبونو خوا
 ،(CO

٢ ، کاربــن ډاى اکســاي６ (
)

O
H(

2
کــوي؛ لکــه: اوبه

 
)
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a
(
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کاربوني＂ونه 
2- عضــوي مرکبونــه د کاربــن- کاربــن د اشــتراکي اړيکو د او نور.

درلودلو له امله په زيات شمير پيدا کي８ي چ３ د عضوي مرکبونو 
د ماليکولو اتومونه د اشــتراکي رابط３ په واســطه يو له بل ســره 
ن＋تي دي. عضوي مرکبونه د ٢٠ ميليونو په شاوخوا ک３ شم５رل 

شوي دي.

2- د غيــر عضــوي مرکبونو شــمير ل８ دى، د اتو ســوو زرو په 
شاواخواک３ دي.

3- پــه عمومــي ډول عضــوي مرکبونــه د ســو＄يدو وړ دي 
او د زياتــ３ تودوخــ３ پــه اثــر تجزيه ک５ــ８ي. د ايشــيدو او ويل３                                

کيدو！کي ي＀５！ ３ دي.

3- پــه عمومــي ډول غير عضوي مرکبونه د ســو＄５دو وړتيا نه 
لــري. ډير ل８ شــيمر غير عضوي مرکبونه ســو＄ي اما زياتره ي３ 
نه ســو＄ي. د غير عضوي مرکبونو دويلي کيدو او ايشيدو ！کي  

4- د عضــوي مرکبونو تعاملونه ورو دي، کتلســت ته ضرورت لوړ دي.
لري.

4- په معمولي تو－ه د غير عضوي مرکبونو تعاملونه －７ندي دي 
او زياتره پرته له تودوخ３ او کتلست ＇خه سرته رس８５ي.

5- په عمومي تو－ه د عضوي مرکبونو ماليکولي کتله زياته ده.
5- د غيرعضوي مرکبونو ماليکولي کتله کمه ده.

6- عضوي مرکبونه په عمومي ډول اشتراکي رابطي لري.
6- غير عضوي مرکبونه ايونيکي قطبي اشتراکي اړيکه لري.

7- عضوي مرکبونه بر４＋نا نه تيروي.
7- ډيرغير عضوي مرکبونه بر４＋نا تيروونکي دې.

ي مرکبونو ترمن＃ توپير
ي او غير عضو

(١-١) جدول د عضو
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د عضوي مرکبونو د تشکيلونکو عنصرونو پيژندنه
مخک３ موولوســتل چ３ ！ول عضوي مرکبونه د کاربن او هايدروجن عنصرونه 
او همدارن／ه يو شــمير عضوي مرکبونه، اکسيجن، نايتروجن او نور عنصرونه 

هم په خپل ترکيب ک３ لري.
موږ په دې ！ول／ي ک３ يوازې د کاربن او هايدروجن پيژندنه په عضوي مرکبونو 

ک３ مطالعه کوو.
ي مرکبونو ک３ د کاربن او هايدروجن پيژندنه

په عضو
په عضوي مرکبونو ک３ د کاربن او هايدروجن پيژندنه د لاندې فعاليت په واســطه 

رو＊انه کي８ې.

               ک７نه
ي مرکبونو د بري＋نا تيروني مقايسه

ي او غير عضو
د عضو

ص د هغوى په اوبلنو محلولونو ک３ 
د غيــر عضوي مرکب (خوړو مال／３) او د عضوي مرکب(بورې) د بري＋ــنا ت５رولــو خوا

تجربه ک７ئ.
اړوند مواد او لو＊ـــي: مقطرى اوبه، بوره، د خوړو مال／ه، بيکر، د کاربن الکترودونه، مســي سيم، －روپ او ٩ ول＂ه 

بترۍ.
ک７نلاره: په يو بيکر ک３ ل８ه د خوړو مال／ه په اوبو ک３ حل ک７ئ او له (١-٢) شــکل ســره ســم د بر４＋ــنا جريان ور ＇خه 
ت５ــر ک７ئ، و－ورئ چ３ －روپ رو＊ــانه ک８５ي که نه، علت ي３ پيدا کــ７ئ. په بل بيکر ک３ يوه کاچوغه بوره واچوئ او په اوبو 
ک３ ي３ حل ک７ئ، بيا د بر４＋ــنا جريان ور ＇خه ت５ر ک７ئ. اوس و واياســت چ３ د مال／３ او بورې په محلولونو ک３ د بري＋ــنا 

په ت５رولو ＇ه توپير شتون لري؟

(١-٢) شکل د بر４＋نا ت５رولو دست／اه
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ي اړيک３
ي مرکبونو ک３ کيمياو

 په عضو
د عضوي مرکبونو د کيمياوي اړيکو د ＇رن／والي لپاره، لازمه ده چ３ په 
لوم７ي سر ک３ د کاربن د خوا請و او الکتروني جوړ＊ت په اړه معلومات 

لاسته راوړو.
＇رن／ه چ３ کاربن د عضوي مرکباتو په ترکيب ک３ د اساسي عنصر په تو－ه 

شتون لري؛ نو په دې دليل عضوي کيميا د کاربن دکيميا په نوم هم يادي８ي. 
 د کاربن سمبول د C تورى دى. د عنصرونو د دوراني جدول په ＇لورم 
－روپ او دوهمه دوره ک３ ＄اى لري. د کتل３ نمبر ي３ ١٢ او اتومي نمبر ي３ 
٦ دى، کاربن په  خپل داتوم الکتروني قشرونو ک３ ٦ الکترونه لري، ٦ 

پروتونه او ٦ نيوترونه ي３ په هسته ک３ شتون لري.
د کاربن اتومي مودل په (١-٤) شکل ک３ و－ورئ او د قشرونو شمير ي３ 

معلوم ک７ئ.

               ک７نه
ي 

د کاربن او هايدروجن پيژندنه په عضو
مرکبونو ک３:

د اړتيا وړ لـــوازم او مواد: ازماي＋ــتي نل، د 
بنســن ＇راغ، اســتند له －يرا ســره، مقطرې اوبه او 

بوره.
ک７نـــلاره: يو ازماي＋ــتي نل واخلــئ او په اوبو ي３ 
پريمن％ئ چ３ ＊ه پاک شي، بيا ل８ه تودوخه ورک７ئ 
چــ３ د ازمي＋ــتي نــل د من＃ اوبه ب７اس او ＊ــه وچ 
شــي. بيا ل８ مقدار بوره په ازمي＋تي نل ک３ واچوئ 
له (١-٣) شــکل سره سم تودوخه ورک７ئ؛ نو و به 
وينئ چ３ د ازمي＋ــتي نل پــه من％ن９ خواکي ک３ د 
اوبو کوچني ＇ا＇کي من％ته را＄３ او هم تور رن／ه 

ماده د آزماي＋تي نل په من＃ کي ليدل کي８ي. 
لاندي سوالونو ته ＄وابونه ورک７ئ.

1- د اوبو ＇ا＇ک３ په اوبو ک３ د کوم عنصر شتوالي 
په بورې ک３ ＇ر－ندوي؟

2- توربخونه ماده چ３  په ازماي＋ــتي نل کي وينئ د 
کوم عنصر شتون په بورې ک３ را＊ي؟

(١-٤) شکل د کاربن اتومي مودل

(١-٣) شکل د کاربن او هايدروجن د پيژندن３ دست／اه

n
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＇ن／ه چ３ په (1-4) شکل ک３ ليدل ک８５ي د کاربن الکتروني ترتيب دارن／ه 
دى چ３ په اول قشر ک３ ٢ الکترونه او په وروستي قشر (ولانسي قشر) ک３ ٤ 
الکترونونه لري. د کاربن اتوم د خپل ولانسي قشر الکترونونه د بل کاربن او 
يا نورو عنصرونو د اتومونو ترمن＃ شريکوي چ３ په پايله ک３ خپل وروستى 

قشر په ٨ الکترونونو ډکوي او اکتيت ي３ پوره ک８５ي.
په دې بنس＀ په عضوي مرکبونو ک３ کيمياوي اړيک３ اشتراکي دي. اشتراکي 
اړيک３ په عمومي ډول د دوو غير فلزو ترمن＃ ليدل کي８ي. اشتراکي اړيک３ 
د دو يا زياتو الکترونو د شريکولو په واسطه د اتومونو ترمن＃ تشکيل８５ي. 
د کاربن اتوم ＇لور اشتراکي اړيک３ جوړوي چ３ د ميتان په ماليکول په    

(١-٥) شکل ک３ ليدل ک８５ي.
په دې فورمول ک３ هر الکترون د (٠) او جوړه الکترونونه د خط(-) په واسطه 
＊ودل ک８５ي. ＇رن／ه چ３ هايدروجن يو ولانسي الکترون په لوم７ي قشرک３ 
چ３ وروستى قشر ي３ هم دى، لري او د ولانسي الکترون په شريکولو سره 
مشبوع ک８５ي؛ يعن３ خپل ولانسي قشر په دوو الکترونونو ډ کوي. د کاربن 
اتومونه زيات عضوي مرکبونه په زن％يري او حلقوي شکل جوړولاى شي؛ 

لکه: 
                             

(١-٥) شكل د ميتان مودل

پنتان
سايکلو پنتان

H
H

C
H

H
−

−

H:
C:

H
⋅⋅⋅⋅H H

H
H

H
H

H
H

C
C

C
C

C
H

H
H

H
H

H
−

−
−

−
−

−

ساختماني فورمول

س فورمول
د ليوي
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د کاربن د اتومونو ترمن＃ د اشتراکي اړيکو ډولونه
کاربن د نورو عنصرونو په پرتله، ＄ان／７ى خا請يت لري؛ ＄که چ３ کاربن کولاى 
شي تر＇لورو پورې اشتراکي اړيکو جوړې ک７ي. د دې ＇لورو اشتراکي اړيک３ 
جوړ４دل په دې معنا دي چ３ کاربن کولاى شي د مختلفو عنصرونو له ＇لورو 
اتومونو سره يا د کاربن له ＇لورو نورو اتومونو سره اړيک３ جوړې ک７ي، خو دغه 
شرايط هغه وخت من％ته را＄ي چ３ ！ول３ جوړې شوې اشتراکي اړيک３ يو－ون３ 
اشتراکي اړيک３ وي. د کاربن مهم خا請يت دا دى چ３ ددې عنصر اتومونه يو له 

بل سره اړيک３ ت７ى، زن％يرونه او ک７ۍ لرونکي مرکبونو جوړوي. 
د کاربن- کاربن د اتومونو ترمن＃ د اړيک３ شتون او د يو －وني، دوه －وني او درې 
－وني اړيکو له کبله او هم د زن％ير او حلقو له امله دي چ３ په ن７ۍ ک３ عضوي 

مرکبونه زيات دي.
يو－ون３ اشتراکي اړيکه:ددوو اتومونو ترمن＃ ديوه جوړه الکترونونو په 
-)پواسطه ＊ودل ک８５ي. لکه:دايتان  شريکولو سره من％ته را＄ي او ديوې کر＊３(
ماليکول ک３ د کاربن–کاربن اتومونه او د کاربن-هايدروجن اتومونو ترمن＃ يوه －ون３ 

اړيکه ليدل کي８ي. (1-5) شکل
دوه －ون３ اشتراکي اړيکه: هغه اړيکه  ده چ３ د دوو اتومونو ترمن＃ د دوو 
=) په  جوړو الکترونونو په شريکولو سره من＃ ته را＄ي. دا اړيکه د دوو کر＊و (
واسطه ＊ودل ک８５ي چ３ د ايتلين په ماليکول ک３  د کاربن ددوو اتومونو ترمن＃ په 

لاندې (١-٧) شکل ک３ ليدل ک８５ي.
ې －ون３ اشتراکي اړيکه: هغه اړيکه ده چ３ د دو اتومو ترمن＃ د درې 

در
په واسطه 

)
(≡

جوړې الکترونونو په شريکولو سره من＃ ته را＄ي او د درې کر＊و
＊ودل ک８５ي. دا اړيکه د استلين په ماليکول ک３ چ３ په (١-٨) شکل ک３ ليدل 

ک８５ي، د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ شتون لري.

ساختماني فورمول
ساختماني فورمول

ساختماني فورمول

س فورمول
ليوي

س فورمول
د ليوي

س فورمول
د ليوي

 (1-6) دميتان مودل

(1-8) شكل د استلين ساختماني مودل
(7-1) شكل د ايتلين مودل

2
2 H

C
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ت
               فعالي

د هايدروجن د اتومونو په زياتولو سره د کاربن د اتومونو اړيک３ په لاندې جوړ＊تونو ک３ تکميل ک７ئ.

−
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≡
−

−
−

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C
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C

C
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C

−
−
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−

−
−

=
−

−
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−
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ي ＇پرکي پو＊تن３
د لوم７

ئ.
ک ک７

ش ＄ايونه په اړوندو کلمو ډ
ې جملو ت

د لاند
1- د کاربن مرکبونه پرته د کاربن د اکسايدونو او کاربوني＂ونو ................... په نامه يادي８ي.

2- د عضوي مرکباتو شمير نسبت غير عضوي مرکباتو ته ..................... دى.
3- هي＆ يو عضوي مرکب نه ليدل ک８５ي چ３ د ........................ عنصر ونه ولري.

4- د لوم７ي ＄ل لپاره د .................... په واسطه يوريا له غير عضوي مادې ＇خه لاس ته راغله.
ې پو＊تن３ 

س) او ناسمى جمل３ په (نا) د هر
ې کر＊و ک３ سم３ جمل３ په (

په لاند
ئ.

ى ک３ په ل５نديو ک３ په ن＋ه ک７
په پا

(
5- په عمومي تو－ه د عضوي مرکبونو جوړونکي اتومونه اشتراکي اړيکو په واسطه ن＋تي دي.( 

(
 

 
6- عضوى مرکبونه د اکسيجن په شتون ک３ سو＄ي. (

7- ک７ه ييز مرکبونه عضوي مواد دي خو د ژونديو موجوداتو په وجود ک３ شتون نه لرى .(          )
(

 
 

8- د غير عضوي مرکبونو شم５ر د ٢٠ ميلونو په شاوخوا ک３ دي. (
(

9- عضوي مرکبونه هغه مواد دي چ３ د کاربن، هايدروجن، اکسيجن او نورو عنصرونو لرونکي وي. ( 
10- د عضوي مرکبونو ماليکولي کتله نسبت د غير عضوي مرکبونو ماليکولي کتل３ ته کمه ده.(    )

ي ＇پرکي لن６يز
د لوم７

 عضوي کيميا د هايدرو کاربنونو او د هغو د مشتقاتو کيميا ده.
 په عضوي مرکبونو ک３ د کاربن، هايدروجن، اکسيجن، نايتروجن او ＄ين３ نورو عنصرونو اړيکي 

اشتراکي دي.
 د عضوي مرکبونو محلولونه په عمومي ډول د بر４＋نا هادې نه دي او د غير عضوي (ايونيکي) مرکبونو 

محلولونه د بر４＋نا هادي او په آيونونو جلا ک８５ي.
 په عضوي مرکبونو ک３ اشتراکي اړيکي درې ډوله دي. چ３ عبارت له يو－ون３ اشتراکي اړيکه، دوه 

－ون３ اشتراکي اړيکه او درې －ون３ اشتراکي اړيکه ده.
 لوم７ۍ عضوي ماده يوريا په ١٨٢٨ کال ک３ د وهلر په واسطه د غير عضوي مادى (امونيم سيانيت) 

＇خه په لابراتوار ک３ جوړه شوه.
 د عضوي مرکبونو تعاملونه ورو (بطي) دي او کتلست ته اړتيا لري.

 عضوي مرکبونه سو＄ي چ３ د سو＄يدو په پايله ک３ ي３ اوبه، کاربن ډاى اکسايد او تودوخه لاس ته را＄ي.
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ى، هغه په ن＋ه ک７

ب ي３ سم د
ي چ３ يو ＄وا

ې هره  پو＊تنه ＇لور ＄وابه لر
لاند

11- که چ５ري بورې ته چ３ يو عضوي مرکب دى، لوړه تودوخه ورک７ئ، په يوه توره ماده بدل８５ي چ３ 
دغه توره ماده عبارت ده له:

ب: نايتروجن 
 

 
 

ف: سلفر 
ال

د: کاربن
 

 
    

ج: هايدروجن 
＇خه پرته د کاربن مرکبونه له لاندې 

)
C

O
(

3  او کاربوني＂ونو=
)

C
O

,
C

O
(

2 12- د کاربن له اکسايدو
نومونو ＇خه په يوه نوم يادي８ي:

ب: عضوي مرکبونه 
 

 
 

 
ف: شبه فلزات

ال
د: غيرعضوي مرکبونه

 
 

 
ج: غير عضوي مال／３

13-  د ژوندانه د قواوو په درشل ک３ عضوي مرکبونه من＃ ته راغل３ دي، دا نظريه د کوم عالم ده؟ 
ب: برزيليوس 

 
 

 
ف: نيوتن 

ال
د: فارادى

 
 

 
 

 
ج: وهلر

14- دوه －ون３ اشتراکي اړيکه په لاندې مرکب ک３ شتون لري.
N

aCl ب: 
 

 
 

 
 C

2 H
4 ف: 

ال
H

2 O  :د 
 

 
 

 
CaCO

3 ج:  
ئ:

ې پو＊تن３ شرح او رو＊انه ک７
لاند

15- يو －ون３ او دوه －ون３ اشتراک３ اړيکي د مثال په ورکولو سره رو＊انه ک７ئ.
16- برزيليوس د حياتي قوې په باره ک３ ＇ه نظر درلود؟

17- د کاربن اتومي مودل د يوه شکل په واسطه رو＊انه ک７ئ.
- کاربن او هايدروجن په يو عضوي مرکب ک３ ＇رنگه پيژندل کيداى شي؟ رو＊انه ي３ ک７ئ. 18

19- عضوي کيميا د انسانانو په ور＄يني ژوند ک３ ＇ه ارز＊ت لري؟
20- د ايتلين او استلين جوړ＊تونه سره مقايسه ک７ئ، د هغو ورته والى او توپير توضيح ک７ئ.

21- يو مشبوع زن％ير د کاربن او هايدروجن له اتومونو ＇خه جوړ ک７ئ چ３ ٦ اتومه کاربن ولري، په 
دې ترکيب ک３ ＇و اتومه هايدروجن شتون لري؟ په نوموړي مرکب ک３ د کاربن د اتومونو اړيک３ يوه 

－ون３ دي.
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دوهم ＇پرکى

هايدروکاربونونه
پــه لوم７ي ＇پرکي ک３  مــو د عضوي مرکبونو په هکله معلومات تر لاســه 
کــ７ل، په دې ＇پرکي کــ３ د هايدروکاربونو په هکله چــ３ عضوي مرکبونه 
دي، معلومــات ترلاســه کوو، پتروليــم، طبيعي غاز او داســ３ نور عضوي 
مواد دي چ３ د هايدرو کاربنونو د مخلوطونو ＇خه جوړ شــوي دي نو＄که 
هايدروکاربنونــو تــه د پتروليم (اومه نفت) د 請نعت نســبت ورکول ک８５ي. 
همدارن／ــه ＄ينــ３ له دغو مرکبونــو ＇خه په لابراتوارونو کــ３ په مصنوعي 
ډول هــم جوړيــ８ي، هايدروکاربونونه عضوي مرکبونــه دي چي د کاربن او  

هايدروجن ＇خه د اشتراکي اړيکو په جوړولو من＃ ته راغل３ دې.
پــه دې ＇پرکــي ک３ به تاســ３ زده ک７ئ چــ３ هايدروکاربنونه کــوم مرکبونه 
دي؟ او ＇ــه ډول ســاختماني فورمولونه لري؟نوم ا４＋ــودنه ي３ ＇رن／ه ده؟ 
ايزوميرونه ＇ه شــي دي؟ ＇رن／ه به د هايدروکاربنونو په اهميت په ور＄يني 

ژوند ک３ پوه شو؟
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ک ويشل شوي 
ک او اروماتي

هايدروکاربنونه د جوړ＊ت په بنس＀ په دوه ډلو اليفاتي
ک هايدروکاربنونه، په الکانونو الکينونو، الکاينونو او سايکلو الکانونو 

دې. اليفاتي
ويشل شوي چ３ په لاندې ديا－رام ک３ ليدل ک８５ي:

(1-2) شكل شمع

H
C

C
C

C
H

−
−

−
−

− HH

HH

HH

HH

بيوتان

ک
        اروماتي

      
 

 
 

      
      

 
 

ک
اليفاتي

      الکانونه       الکينونه      الکاينونه      سايکلو الکانونه                        

الکانونه يا د ميتان د فاميل هايدروکاربنونه
په عمومي ډول الکانونه هغه عضوي مرکبونه دې چ３ د ور＄يني ژوند 
په ډيرو برخو ک３ په کار وړل ک８ي؛ د بيل／３ په تو－ه:تيل، －اسولين 
G) پترول، طبيعي غاز، شمع او داس３ نور له الکانونو ＇خه 

asoline)
جوړ شوي دي.

الکانونه مشبوع هايدروکاربنونه دي چ３ د هغوى د کاربن د اتومونو ترمن＃ 
يو －ون３ اشتراکي اړيکه شته ده؛ لکه:

هايدرو كاربنونه
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                ک７نه
       دا لاندې جدول مطالعه او په خپلو کتابچو ک３ ي３ وليکي او بياي３ تکميل ک７ئ.

Paraffi) په نامه هم يادي８ي چ３  د ل８ ميل لرونکي 
n) الکانونه د پارافين

C  دي چ３ په دې فورمول 
n H

2n+2 معنا لري. د الکانونو عمومي فورمول 
کn ３ تورى د کاربن د اتومونو شم５ر ＊يي.

که چ５رې ١=n وي، د مربوطه الکان فورمول په دې ډول لاس ته را＄ي:
,1

n
=

C
1 H

2(1)+2 , CH
2+2 ,CH

4
CH دى.

4 د ياد شوي مشبوع هايدروکاربن فورمول  

د کاربن 
د اتومونو شم５ر د هايدروکاربن جوړ＊تيز فورمول

ماليکولي فورمول
د هايدروجن

 د اتومونو شم５ر
 1  شم５ره

 
 

 
 

 2 

 
 

 
 

 3 

  

 
 

 

4 

  

 
 

 

5 

   

 
 

 

H
C

H
−

−H H

H
C

C
H

−
−

− HH

HH

H
C

C
C

H
−

−
−

− HH

HH

HH

H
C
C
C
C

H
−

−
−

−
−

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

H
C

C
C

C
C

H
−

−
−

−
−

−
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3
2

3
CH

CH
CH

−
−

3
2

2
3

CH
CH

CH
CH

−
−

−
 3

3
CH

CH
,

−

په الکانونو ک３ د همولوګ سلسله موجوده ده، هغه مرکبونه چ３ په اندازه د يو متلين گروپ                     يو له 
بل سره توپير ولري، د هومولوگ سلسل３ په نوم يادي８ې او يو د بل هومولوگ دي؛ لکه:   

                ک７نه
لاندې فورمولونه و －ورئ او په هغوى ک３ د الکانونو هومولوګ معلوم ک７ئ.

2
2

3
2

3

2

3

3
2

3
3

2
2

3
3

2
3

CH
CH

,
CH

C
CH

,
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

,
CH

CH
CH

CH
,

CH
CH

CH

−
≡

−
=

−

−
−

−
−

−
−

−
−

�r
U�*$[b*@ Y�M&

  
 <eL�
D*�=s

  
 <eL��/V
D*

  
�r

 Y�M&
UI�O�I*M

  
#*�

  

4
CH

 
162

 -  
183

-  
4

CH
  

D*[�M
  

 
 

 
 

3
3

CH
CH

−
 

80
 -  

172
 -  

6
2 H

C   
;C

D*[
  

3
2

3
CH

CH
CH

−
−

 
42

 -  
190

 -  
8

3 H
C  

D*t/!t
  

3
2

2
3

CH
CH

CH
CH

−
−

−
 

0.5
 -  

135
 -  

10
4 H

C   
D*B���

  

3
2

2
2

3
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

−
−

 
36

  
130

 -  
12

5 H
C  

D*[Qt
  

3
2

2
2

2
3

CH
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

−
−

−
 

69
  

94
 -  

14
6 H

C   
DCuO+

  

3
2

2
2

2
2

3
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

−
−

−
−

 
98

  
90

 -  
16

7 H
C  

D*[v+
  

3
2

2
2

2
2

2
3

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

−
−

−
−

−
 

126
  

57
 -  

18
8 H

C   
D*[.C

  

3
2

2
2

2
2

2
2

3
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

−
−

−
−

−
−

 
151

  
54

 -  
20

9 H
C  

D*���
  

3
2

2
2

2
2

2
2

2
3

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

−
−

−
−

−
−

−
 

174
  

30
 -  

22
10 H

C   
D*O;X

  

CH

ساختماني فورمول
د ايشيدو 

！کى
دويلي کيدو 

！کي
ماليکولي 

فورمول
نوم

＇لور لوم７ني مشبوع هايدروکاربنونه (الکانونه) په معمولي نومونو يادي８ى. چ３ 
  (propane )

8
3 H

C
 ،(Ethane )

6
2 H

C
، (M

ethane) ،
4

CH
) دي، د نورو الکانونو نوم ا４＋ودنه داسي ده چ３ د 

e
tan

Bu
نوم (

10
4 H

C
او

هغوي د کاربن شم５ر په لاتين نوم ليکل ک８５ي او ane ورستاړى پر هغه اضافه ک８５ي؛ 
 ane دي. که چ５رې penta ３چ３ ٥ اتومه کاربن لري، ٥ په لاتين ک 

12
5 H

C
لکه: 

نوم دئ:
12

5 H
C

پرې زيات شpentane ３ لاس ته را＄ي چ３ د 
ص ي３

س الکانونو نوم او ＄يني فزيکي خوا
(١-٢) جدول د ل

)
CH

(
2 −

−
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پ
د الکايل －رو

کــه چ５رې يو اتوم هايدروجن له يو ماليکول الکان ＇خه لرې شــي، په دې 
請ــورت ک３ د الکايل －روپ ترلاســه ک８５ي . د الکايــل د －روپونو عمومي  
 دى. د الکايلونو د －روپونو نوم اي＋ودنه په دې 

1
n2

n H
C

+ هومولوگ فورمول
ډول ده چ３ د اړوند الکان د نوم (ane) وروستاړى له (yl) وروستاړي سره 

ض ک８５ي چ３ په پايله ک３ د اړوند الکايل نوم په لاس را＄ي:
تعوي

الکانونه چ３ په (١-٢) جدول ک３ ليکل شــوي دي، هغه الکانونه دي چ３ 
نيغ زن％يري جوړ＊ــت لري. په دې الکانونو ک３ د کاربن يو اتوم د کاربن له 
بل اتوم ســره يوه اشــتراکي اړيکه لري. نور ساختمانونه هم شته چ３ په هغو 
کــ３ د کاربــن يو اتوم لــه دوو، دريو يا ＇لورو د کاربن  له نورو اتومونو ســره 
اشتراکي اړيکي جوړوي. دې ډول جوړ＊ت ته ＊اخ لرونکي الکانونه وايي؛ 
د بيل／ي په تو－ه:پنتان کولاى شــو چ３ په مســتقيم زن％ير (نارمل پنتان) او 

＊اخ لرونکي زن％ير ايزو او نيوپنتان په شکل په لاندې ډول وليکو:

H
C

C
C

C
C

H
−

−
−

−
−

− HH

HH

HH

HH

HH
نارمل پنتان

ايزو پنتان

نيو پنتان                        

HH

H

H
C

H
−

−

HH
H

C
C

C
C

H
−

−
−

−
−

H

HH       
H

C
C

C
H

−
−

−
− HH

HH
H

C
H

−
−

H
C

H
−

−

H H
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د الکانونو نوم اي＋ودنه
الکانونه په دوو طريقو نومول ک８５ي، يوه ي３ معمولي او بله ي３ د IUPAC طريقه ده.

＇رن／ه چ３ مو ولوســتل ＇لور لوم７ني مشــبوع الکانونه (ميتــان، ايتان، پروپان او 
بيوتان) په معمولي نومونو ســره ياد شــوي دي او د کاربن له ＇لورو اتومونو ＇خه 
پورته په معمولي طريقه داس３ نومول ک８５ي چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر له لاتيني 
 H

exa ３وروســتاړي زياتي８ي؛ لکه: شــپ８و ته په لاتين ک ane طلاح ســره د請ا
H ک８５ي.

exane وايي او د شپ８کاربنه الکان نوم
IUپه طريقي نوم اي＋ــــودنه:  په دې ！ول／ي ک３ دالکانو نوم اي＋ودنه په 

PAC د
ساده شکل لاندې توضيح ک８５ي.

١- د الکانو هغه زن％ير چ３ ＊اخ ونه لري يعن３ مستقيم زن％ير وي، نارمل الکانونه 
دي او د نوم په سر ک３ ي３ د n تورى را＄ي؛ لکه:

 (٢-٢) جدول الکانونه او د هغوي اړوند الکايل －روپونه ي３:

M
ethyl

M
ethane

H
H

C
H

H
C

H

alkyl
Alkane

H
−

−
⎯
→

⎯
−

−
−  

D*[�M               F;*[�M

H

H

(٢-٤) شکل د ميتان او ميتايل موډلونه

 U�*$[b*@ Y�M&�r
F;*OIC

  
F;*OIC

  
 U�*$[b*@ Y�M&�r

D*OIC
  

,�&*. A*+ #�BC XC:ZB
  

D*OIC
 *+

  

3
CH

−  
F;*[�M

 
4

CH
 

1  
D*[�M

  
3

2
CH

CH
−

−  
F;*[;C

 
3

3
CH

CH
−

 
2  

;C
D*[

  
3

2
2

CH
CH

CH
−

−
−  

F;*t/!t
 

3
2

3
CH

CH
CH

−
−

 
3  

D*t/!t
  

H
C

C
C

C
H

−
−

−
−

−
                   

H
C

C
C

C
C

C
H

−
−

−
−

−
−

−
  

  
D*B��� FM&*�
  

 
 

 
 

 
 

 
 

      
uO+ FM&*�

DC
  

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

                                                                                             n-H
exane                                      n-Butane       

لکه:

د الکايل ساختماني 
فورمول

الکايل 
د الکان ساختماني 

فورمول
د کاربن د اتومو

شم５ر
الکانونه

1
2

2
2

+
+

n
n

n
n

H
C

H
C
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٢- د کاربــن د اتومونو اوږد زن％ير ！اکل، چ３ ا請لي زن％ير شــم５رل ک８５ي؛ 
 دى، اوږد زن％ير ي３ ٥ 

14
6 H

C
لکــه: هغه مرکب چ３ ماليکولي فورمــول ي３ 

اتومه کاربن لري چ３ يو ＊اخ لرونکي زن％ير دى، داس３ نومول ک８５ي:

3- د کاربن د اتومونو نمبر وهل په هايدروکاربنونو ک３ د اوږد زن％ير له هغه خوا نه تر سره 
ک８５ي: چ３ ＊اخ ورته نيز دي وې.

4- د اوږد زن％ير له  نمبر وهلو ＇خه وروسته، په لوم７ي سر ک３، د ＊اخ لرونکي کاربن 
， د کوچني او غ＂３ معاوض３ نوم او په آخر ک３ ي３ د 

لمبــر ليکل ک８５ي او د هغه تر＇ن
اوږد زن％ير د کاربن د اتومونو لاتيني شم５ر ته د ane وروستاړى علاوه  ک８５ي؛لکه:

که چ５رې د هايدروکاربنونو په زن％ير ک３ د معاوضو شم５ر له يو ＇خه زيات 
وي، د داس３ مرکبونو نوم اي＋ودنه په دولسم ！ول／ي ک３ لوستل کي８ي.

ي
ي مرکبونو ک３ ايزومير

په عضو
د عضوي مرکبونو د زياتوالي يو لامل د ايزوميري شته والي  په دې مرکبونو 
کــ３ دى. هغــه عضــوي مرکبونه چــ３ ماليکولــي فورمول يي يو شــان او 
ص ي３ سره توپير ولري،  يو 

ســاختماني فورمولونه، فزيکي او کيمياوي خوا
ف مرکبونه چ３ يو 

C دوه ډوله مختل
٤ H

١٠ د بل ايزومير بلل ک８５ي؛ لکه: د 
ي３ نارمل بيوتان او بل ي３ ايزوبيوتان دي، يو د بل ايزومير دي چ３ فورمولونه 

ي３ په لاندې ډول دي:

3

3

1

2

2

2

3

2

4

3

5

CH
H

C
H

C
H

C
H

C
H

C
−

−
−

−
  

د نارمل هگزان مشرح فورمول.     
    ＊اخ لرونکي ايزو هگزان فورمول 

                ک７نه
پخپلو کتابچو ک３ په لاندې زن％يري ساختمانونو ک３ دکاربن داتومونو اړيک３ دهايدروجن داتومونو د ليکلو په واسطه  بشپ７ې ک７ئ 

اونوم ي３ وليکئ:
−

−
C

C
C  

      
2- 

 C
C

C
C

C
−

−
−

−
               

3- 
C

C
C

C
−

−
−

  
C

C
1 - 

hexan
M

ethyl
2−

3
2

CH
-

CH
-

CH
3

2
2

2
2

3
CH

-CH
-CH

-CH
-CH

-CH

٢-M
ethyl Pentane

n- H
exane

 
3

CH
2

3
C

H
-C

H
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V
U

Butane
Iso-butane

HH
H

C
C

C
C

H
−

−
−

−
−

HH

HH

HH

HH

H

H
C

H
−

−

HH
H

C
C

C
H

−
−

−
−

H

(n-Butane) نارمل بيوتان

(٥-٢) شکل د بيوتان ايزوميرونو مودلونه

(Isobutane) ايزوبيوتان
2-m

ethyl propane

                ک７نه
لاندې مرکبونه په ＄ير سره و－ورئ، آيا يو د بل ايزومير دي او که نه؟ که ايزومير وي نوعلت ي３ بيان ک７ئ.

H
C

C
C

H
1

2
3

−
−

−
−

HH

HH
H

H
C

H
−

−

H
H

C
H

−
−

الف- نارمل بيوتان                                                ب- ايزوبيوتان
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ص
د الکانونو فزيکي خوا

١- الکانونه کولي شي چ３ د ＄ان／７و شرايطو په درشل ک３ جامد، مايع او يا گاز حالت 
＄انته غوره ک７ي.

٢- د الکانونــو ＇لــور لوم７ي مرکبونه د غاز حالــت او هغه مرکبونه چ３ د 
کاربن د اتومو شمير ي３ له پن％و ＇خه تر اوولسو پورې وى، د مايع حالت او 

له اوولسو ＇خه پورته د جامد حالت لري. 
٣- د الکانونــو دا４شــيدو ！کى د کاربــن د اتومونو له زياتوالي ســره  اړ４که 
لري، د هغو الکانونو چ３ د کاربن د اتومونو شــم５ر او کثافت ي３ زيات وي 
دا４شــيدو ！کى ي３ هم زيات دى، د دې مرکبونو کثافت تل د اوبو له کثافت 

＇خه ل８ وي.
， لمبى سو＄ي.

٤- ！ول الکانونه په هوا ک３ د اوبو په رن
٥- الکانونــه پــه اوبو ک３ غير منحل خو په عضوي محللــو؛ لکه: بنزين او 
کاربن تتراکلورايد ک３ منحل دي . لآندې د الکانونو ډ４ر ســاده 

مرکب يعن３ ميتان مطالعه کوو.

M
ethane ميتان

په ت５رو درسونو ک３ د ميتان له نوم او فورمول سره مو آشنايي پيدا 
 

4
CH

ک７ه چ３ د الکانونو لوم７نى مرکب دى.جمعي فورمول يي 

 دى.
H

H
C

H
H
−

−
ساختماني فورمول ي３  او 

 (٦-٢) شکل د ميتان مودل
  زياتي معلومات

 
که چيرې د ميتان د ماليکول يو اتوم هايدروجن د کلورين 
ض شي، ميتايل کلورايد لاس ته را＄ي 

له يو اتوم سره عو
چ３ د ميتان  د هلوجني مشتقاتو په نامه هم ياد８４ي.

کلــورو فام- د ميتــان يو له کلورين لرونکي مشــتقاتو 
＇خه دى چــ３ درې اتومه هايدروجــن ي３ د کلورين 
ض شوي دى، ماليکولي 

د درې اتومو په واســطه تعوي
  دى.

3
CH
Cl فورمول ي３  

X�.
  Cl

C
H

−
−

 
HH

(٧-٢) شکل د ميتايل کلورايد مودل

H
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 د نوموړي مرکب له فورمول ＇خه معلومي８ي چ３ د ميتان د هايدروجن  درې اتومونه 
ض شوي دي او دريو ته په لاتيني ک３ (Tri) وايي 

د کلورين له درې اتومونو سره تعوي
نو په دې بنس＀ د نوموړي مرکب نوم تراى کلورو ميتان او يا تجارتي نوم ي３ کلوروفارم  

دي. دا مرکب يو ب３ رن／ه، دروند او خوږ خوند لرونک３ مايع ده.
احتياط دې وشــي چ３ کلورو فارم و نه ＇＋ــل شــي. کلوروفارم په اوبو ک３ په سخت９ او په 
الکولو ک３ په آســان９ حل ک８５ي، له دې مرکب ＇خه د يو ＊ــه محلل په تو－ه －＂ه اخيســتل 

ک８５ي.
کلوروفارم يو شم５ر مواد لکه ايودين، غوړي او رب７ په ＄ان ک３ حل کولاى شي. دا 
چ３ کلوروفارم د ر１ا په شــتون ک３ تجزيه ک８５ي، نو په دې بنســ＀ هغه په تيارو تور 

رن／ه بوتلونو ک３ ساتل ک８５ي.
لــه دې مرکــب ＇خــه پخــوا د ب３ هو＊ــه کوونکــ３ مادې پــه تو－ه کار اخيســتل 
 ک５ــده چــ３ د جراحــي د عملياتو پــه وخت ک３ ي３ خطــر درلود. نــو ＄که اوس

 له مرکب ＇خه د کلوروفارم او ايتر په ＄اى اســتفاده 
Cl

HBrF
C

3
2

 د هلوتــان 
ک８５ي.

طبيعي غاز
＇رن／ه چ３ له طبيعي غاز ＇خه په تيرو لوستونو ک３ يادونه وشوه او پوه شوئ 
چ３ طبيعي غاز، يوه عضوي ماده او د هايدروکاربنونو يوه ＊ه منبع ده، زمون８ 
د ه５واد په شمالي سيمو (شبرغان) ک３ د طبيعي غاز ＊３ ز４رم３ شتون لرې 
چ３ د برمه کارۍ او ＇اه کيندولو په واســطه راا４ستل ک８５ي. په اکثرو ＄ايونو 
ک３ طبيعي غاز له اومو تيلو ســره يو ＄اي پيدا ک８５ي. په طبيعي غاز ک３ ٩٠ 
فيصده ميتان شــتون لري او پاتى برخه ي３ ايتــان، پروپان، بيوتان، نايتروجن 
او نور تشــکيلوي. د ＄ينو علماوو په عقيده، طبيعي غاز تر ＄مک３ لاندې 
د عضوي موادو له ورســت５دو او خراب５دو ＇خه د هوا په نشتوالي ک３ من＃ ته 
را＄ي. له طبيعي غاز ＇خه د سون د موادو په تو－ه هم استفاده ک８５ي چ３ د 
H  او تودوخه لاس ته را＄ي:

٢ O،CO
٢ سو＄５دو په وخت له هغه ＇خه 

تودوخه
Q

O
H2

CO
O2

CH
2

2
2

4
+

+
⎯
→

⎯
+

  
(9-2) شکل د طبيعي غاز سو＄يدل

(٨-٢) شکل د کلورو فارم مودل

د هلوتان مركب فورمول

                                                  
 HBr
C

Cl
−

 
 FF

F
C−
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له طبيعي غاز ＇خه داس３ －＂ه اخيستل ک８５ي چ３ طبيعي غاز د پايپ لينونو 
په واسطه له زيرمو ＇خه تر لوړ فشار لاندې ＊ارونو ته نقلوي او په فابريکو 
او کورونو ک３ د سون د مادې په تو－ه تري －＂ه اخيستل ک８５ي، همدارن／ه د  

نورو عضوي مرکبونو په جوړولو ک３ ترې استفاده ک８５ي.

?
(١١-٢) د نفتو د تصفي３ دست／اه

 
   (١٠-٢) شکل د نفتو ايستلو د برمه کارۍ دست／اه 

ک په لاندن３ برخ３ 
کله چ３ نفت له ＇اه ＇خه را ايستل ک８５ي هغه په لويو ！انکو ک３ اچوي تر＇و درانده او معدني موادي３ د ！ان

， شي، وروســته غير منحل موادي３ ور ＇خه جلا ک８５ي او اومه نفت د 
ک موادي３ پاســن９ سطح３ ته راج

ک３ ک＋ــين３ او ســپ
تدريجي تقطير تر عملي３ لاندې نيسي چ３ په پايله ک３ هغه مواد لاس ته را＄ي کوم چ３ په پورته شکل ک３ ي３ －ورئ.

  زياتي معلومات
      

ت يا پتروليم
اومه نف

داس３ نظريه هم شته چ３ اومه نفت يا پتروليم ميليونونه کالونه پخوا د ＄مک３ په ب５لابيلو طبقاتو او سمندرونو ک３ د لوړ فشار او 
تودوخ３ په اثر د هوا په نشتوالي ک３ د حيواناتو او نباتاتو له پات３ شويو جسدونو ＇خه تشکيل شوي دي او يوه توره نصواري رن／ه 
O (تيل) ＇خه ترکيب شوې ده. يعن３ هغه 

lium (د ت８５ې ＄مکه) او Petra طلاح له دوو لاتيني کلمو請مايع ده، د پتروليم ا
تيل چ３ د ＄مک３ د لاندينو ت８５و له طبقو ＇خه لاس ته را＄ي.

نفــت يــا پتروليم مايع حالت لري او بنزينــو ته ورته بوى لري چ３ د مختلفو مايعاتو؛ لکه: الکانونو، ســايکلو الکانونو او عطري 
ک) هايدروکاربنونو مخلوط دى، چ３ د دې مخلوطو موادو نسبت په راايستل شويو نفتو ک３ د ＄مک３ له مختلفو نقطو 

(ارومايت
＇خه توپير لري او د ب５لابيلو د ايشيدو تکى په درلودلو سره په طبيعت ک３ د ＄مکي د ش／و طبقو پر من＃ ک３ موجود دئ.

نفت يا پتروليم چ３ له ز４رمو ＇خه را ايســتل شــوي وي، د اســتفادې وړ نه دي، ＄که چ３ د ســلفرو، نايتروجن او اکسيجن له 
عنصرونو مرکبونه او همدارن／ه ت８５ي، خاورې اونور مواد ور سره مخلوط وي.

غازونه
د تقطير ستن

سپين نفت
د الوتكي

 سون مواد

請نعتى غوړى

قير

د چاپ غوړي

كوره

اوم نفت

بنزين

ديزل
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                ک７نه
په ＊ي＋ــه يي ســلندرنو ک３ د خاورو تيــل، ديزل او مايع غوړي جلا جلا واچووئ، پام وک７ئ چــ３ ＇و طبق３ وينئ او علت ي３ 

＇ه شى دى؟
يوه ！و！ه کاغذ يا تاري پلته د خاورو په تيلو غوړه ک７ئ، يوه بله ！و！ه کاغذ په ډيزلو غوړ ک７ئ او يوه بله ！و！ه ي３ په مايع غوړيو غوړه 

ک７ئ، وروسته د کاغذ ！و！３ وسو＄وئ او د ليدو پايله مووليکئ. 
پام وک７ئ چ３ د کاغذ د سو＄ولو په وخت د تيلو او غوړيو لو＊ي بايد ت７لي وي او د تجربي له ＄اى ＇خه دې لرى  احتياط: 

وساتل شي.

سايکلو الکانونه
د الکانونو کاربن اتومونه چ３ د حلق３ په ب２ه و請ل وي، د سايکلو الکانو په نامه 
ياد８４ي. ســاده مرکب د سايکلو الکانونو، ســايکلو پروپان دى چ３ درې اتومه 
 دئ. سايکلو 

n2
n H

C
کاربن لري، د هومولوگ سلســل３ عمومي فورمول ي３ 

پروپان او＄ين３ هومولو－ونه ي３ د مثال په ډول لاندې ليکل شوي دي:
 د سايکلو الکانونو د نوم ا４＋５دونو طريقه داس３ ده چ３ د اړونده الکان په نامه 

ک３ د Cyclo مختاړى ليکل ک８５ې.
                                                      

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

 �=O;*@
D*[Qt

  Cyclo pentane

C

C 2
H

2
H

2
CH

D*t/!t �=O;*@
  Cyclo propane

  

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

 �=O;*@
D*B���

  Cyclo butane
  

�=O;*@
ud+

DC 
Cyclo hexane

  

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

مايع غوړي
د خاورو تيل

د ديزلو تيل
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غير مشبوع هايدروکاربنونه:

غيرمشــبوع هايدروکاربنونــه هغــه مرکبونه دي چ３ په خپل جوړ＊ــت ک３ 
دکاربن - کاربن داتومونو ترمن＃ يوه دوه －ون３ يا درې －ون３ اشــتراکي اړيکه 

 لري؛ لکه:
غير مشــبوع هايدروکاربنونه په دوه برخو ويشل شــوي دي چ３ د الکينو او 

الکاينو  يا د ايتلين او استلين د سلسل３ په نامه ياد８４ي.
غير مشــبوع هايدروکاربنونه په عمومي ډول جمعي تعاملونه ترسره کوي او 
په پايله کي نوي مرکبونه من＃ ته راوړي، حال دا چ３ مشبوع هايدروکاربنونه 

يوازې تعويضي تعاملونه سرته رسوي.
د غيــر مشــبوع هايدروکاربنونــو د نــوم اي＋ــودن３ لپــاره د مربوطه مشــبوع 
ض ene د الکينو لپاره 

هايدروکاربــن د نــوم د ane دوروســتاړي پــه عــو
او د yne وروســتاړى د الکاينونــو پــه نوموک３ ليکل ک５ــ８ي؛ لکه: لاندې 

مرکبونه.

                           ايتان
       ايتين 

 
 

 
ايتاين

(استلين)                             ( ايتلين)

ethane                            Ethene                         ethyne

C
C

,
C

C
=

−
≡

−

H
C

C
H

C
C

H
C

C
H

−
≡

−
=

−
−

− HH

HH

H
H

H
H
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(٣-٢)جدول د هايدرو کاربنونو د سلسلو ＄انگ７تيا وې په حقيقي ډول:

الکينونه يا د ايتلين د سلسل３ هايدروکاربنونه
الکينونه  د دوو  کاربن -  کاربن د اتومونو ترمن＃ د يوې دوه －ون３ اشــتراکي 
اړيک３ په درلودلو سره فعال عضوي مرکبونه له الکانونو ＇خه دي. الکينونه 
O) په نامه هم ياد８４ي چ３ د اولفين معنى تيلو جوړونکى 

lefin) دى.د اولفين
 دى چ３ په دې فورمول کn ３ د کاربن 

n2
n H

C
د الکينو د عمومي فورمول 

د اتومونو شم５ر او ٢n د هايدروجن د اتومونو شم５ر ＊يي.
په پام ک３ ولرئ چ３ د دې سلسل３ له مرکبونو ＇خه ساده مرکب ايتلين دى 
=n وي نو د هايدروجن د اتومونو  چــ３ دوه اتومه کاربن لري. که چيــري ٢

شم５ر به ＇لورو ته ورسي８ې.

4
2

)2
(2

2

n2
nH

C
H

C
H

C
  

Propene

H
H

H
H

C
C
=

الكان
الكين

الكاين
د دووکاربنونو د اتومونو 
ترمن＃ يوه درې －ون３ اړيکه  

شته ده. د دوو کاربنونو د اتومونو 
－ون３ 

دوه 
ترمن＃ يوه 

اشتراکي اړيکه شته ده. د دوو کاربنونو د اتومونو 
ترمن＃ يو －ون３ اشتراکي 

د تعاملونو د سرته رسولو اړيکه شتون لري
ډولونه

عمومي فورمول
د مرکبونو ترمن＃ هومولوګ 

ک３ توپير
له يو مرکب ＇خه تر بل 
مرکب پورې د -         - په 

اندازه توپير لري

له يو مرکب ＇خه تر بل 
مرکب پورې د-         - په 

اندازه توپير لري

له يو مرکب ＇خه تر بل 
مرکب پورې د -         - په 

اندازه توپير لري

سرته 
تعويضي تعاملونه 

رسوي
CnH

2n+2
CnH

2n
2

n
CnH

2
−

جمعي تعاملونه 
زياتره 

سرته رسوي
جمعي تعاملات 

زياتره 
سرته رسوي

د اشتراکي رابطو ډولونه
الکان

الکين
＄ان／７ې مشخصات

هايدروکاربنونه
الکاين

2
CH

2
CH

2
CH
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که  ٣=n وي مربوطه مرکب ي３ د Propene په نامه ياد８４ي.

6
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−
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Hexene
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Heptene
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8  
Octene

(٤-٢) جدول د الکينو د سلسل３ ＄ين３ مرکبونه

                ک７نه
د کاربن لاندې زن％يري جوړ＊تونه دهايدروجن د اتومونو په زياتولو سره بشپ７ ک７ئ، بياي３ ماليکولي فورمولونه په خپلو کتابچو 

ک３ وليکئ او وواياست چ３ دغه مرکبونه يو له بل سره هومولوګ دي که نه؟
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=
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−
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−
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−
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ساختماني فورمول
ماليکولي 

فورمول
د کاربن د 

اتومونو شم５ر
نوم
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١- د لوى زن％ير انتخاب چ３ د دوه －ون３ اړيک３ لرونکى وي. 
٢- پــه زن％ير ک３ د کاربنونو د شــمير نمبر له هغــ３ خوا ＇خه ليکل ک８５ي 

چ３ دوه －ون３ رابطه ورته نيز دې وي؛ لکه:

- د دې سلســل３ لومــ７ي درې مرکبه چ３ د کاربن د اتومونو شــمير ي３ له  ١
(٢-٤) پورې دى، د غاز په حالت اوله (٥-17) کاربن پورې د مايع په حالت 

اوله هغه د وروستيو ＇خه لوړ د جامد په حالت پيدا ک８５ي.
٢- د دې مرکبونو د جوش ！ک３ د کاربن د اتومونو د زيات５دو (ماليکولي وزن 

زياتيدل) په تناسب په پر له پس３ تو－ه لوړ８４ي.

٣- د نوم اخيســتن３ په وخت ک３ لومــ７ى د هغه کاربن نمبر چ３ دوه －ون３ 
اړيکه پک３ شــته، ذکر ک８５ي او وروســته د اوږد  زن％ير د اتومونو شم５ر ورته 
چ３ په لاتين ليکل ک８５ي د ene وروستاړى ورسره زيات８５ي، په دي 請ورت 

د ！اکل شوي مرکب نوم لاسته را＄ي:

د زن％يري منشعب نه ډک شوى هايدروکاربونو نوم اي＋ودنه چ３ مغلق شکل 
لري په دولسم ！ول／ي ک３ لوستل ک８５ي.
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(Alkynes)الکاينونه
الکاينونــه ډک شــوي هايدروکاربنونــه دي چــ３ لــه اړونــده  ډک شــوي 
هايدروکاربنــو ＇خه ＇لور اتومــه هايدروجن ل８ لري. په دې هايدروکاربنونو 
کــ３ د دوو کاربــن - کاربن د اتومونو ترمن＃ يوه درې －ون３ اشــتراکي اړيکه 
C  دى چn ３ کيداى شــي٢ يا 

n H
٢n-٢ شــتون لرې.  عمومي فورمول ي３ 

 ethyne ３له دوو ＇خه زيات قيمت واخلي. لوم７ى مرکب د دې سلســل
يا استلين دى.                   زياتي معلومات

د ايتلين استعمال: د ايتلين ماليکولونه د تيتانيم او المونيم په شتون  ک３ سره يو ＄اي ک８５ي او د پولي ايتلين ماليکولونه جوړوي 
Polym)  په نامه ياد８４ي . په لاتينى ژبه ک３ پولي د＇و  يا ډيرو معنا لري.

arization)چ３ دغه طريقه د پولي ميرايزيشن
ک جوړولو او په مصنوعي ډول د خامو ميوو په پخولو او د عضوي مرکبونو په جوړولو ک３ کار 

له پولي ايتلينو ＇خه په پلاســتي
اخيستل ک８５ي.

(١٣-٢) شکل: پلاستيکى لو＊ي                                  (١٤-٢) شکل: د رومي بادنجانو پخول

الکاينونــه داســ３ نومول ک８５ي چــ３ د هغوى د اړونده الکانونــو د نومونو د 
ض ک８５ي، په پاى ک３ د الکاين 

ane وروســتاړى په yne وروستاړي تعوي
نوم لاس ته را＄ي.
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−
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تودوخه
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IU)  په طريق３ سره د الکاينونو نوم اي＋ودنه
PA

C) ک
د ايوپ

١- د لوى زن％ير انتخاب چ３ د درې －ون３ اړيک３ لرونکي وي.
٢- د کاربــن د اتومونــو نمبر وهل له هغ３ خوا ＇خــه پيل ک８５ي چ３ درې 

－ون３ اړيکه ورته نژدې وي؛ لکه:

٣- د نوم اي＋ــودن３ په وخت ک３ لوم７ى د هغه کاربن نمبر چ３ درې －ون３ 
اړيکــه پک３ موجــوده ده، ذکر ک８５ي، وروســته اوږد زن％ير چ３ درې －ون３ 
اړيکه لري، د کاربن  د لاتيني شــم５ر ته ي３ د yne وروســتاړى ورزيات８５ي 
ف د مرکب نوم  Pentyne-٢ او د ب د مرکب نوم  

نو په دې بنســ＀ د ال
Pentyne -١ دى. د منشعبو زن％يرونو لرونکو مرکبونو نوم اي＋ودنه به په 

١٢ ！ول／ي ک３ مطالعه ک８５ي.
 (C

2 H
2 استلين  (

استلين د الکاين د سلسل３ لوم７نى مرکب دى. دا مرکب يو ب３ رن／ه، زهري 
غاز دى.  د اکســيجن په شتون ک３ د اســتلين د سو＄يدو ＇خه اوبه، کاربن 

ډاى اکسايد او تودوخه لاس ته را＄ي.
تودوخه

                ک７نه
١- لاندې زن％يري جوړ＊ــتونه دهايدروجن د اتومونو په زياتولو ســره بشــپ７ ک７ئ، وروســته بيا ماليکولي فورمول ي３ په خپلو 

کتابچو ک３ وليکئ.

٢- د محيطي موادو لکه: خ＂３، لمدو اوړو، او－و  －７و د لر－يو ＇خه په استفادې د پورتنيو مرکبونو مودلونه جوړ ک７ئ.
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د اســتلين ＇خــه پــه اکســي اســتلين ＇راغونــو ک３ چــ３ زياتــه تودوخه  
٣٣٠٠) توليــدوي، د فلزاتو د پــرې کولو او ليم کولو له پاره ترې －＂ه 

oC)
اخيستل ک８５ي.

د درې  －ون３ اړيک３ شــتون له کبله اســتلين يو غير ثابت غاز دى، د فشار په 
اثــر چوي، نو له دې کبله هغه په فولادي اســيتون لرونکو ！انکونو ک３ له يو 

＄اى ＇خه بل ＄اى ته وړل ک８５ي.
گ کول

(١٥ _ ٢) شکل د فلزاتو  ول６ين

                ک７نه
د استلين استحصال:

ت وړ لوازم او مواد: کلسيم کاربايد 
د ضرور

ک)، 
تي８ه، اورل／يد، ايرلين ماير (فلاس

＊ي＋ه يي نل، سوري لرونکى دکارک د 
ف او اوبه.

لر－ي سر پوښ، قي
ک７نلاره: د کلسيم کاربايد تي８ې وړې 
کــ７ئ. هغه په ايرلين مايــر ک３ د لاندې 
شــکل په ＇يــر واچــوئ او ايرلين ماير 
خولــه د کارک د لر－ــي ســر پــوښ په 
واســطه چ３ ＊ي＋ــه يي نل ور ＇خه تير 
ف په 

ک وتــ７ئ او د قي
شــوى وي، کلــ

واســطه ل８ې اوبه په ک３ واچوئ وروسته 
بيــا اورلگيــد ول／ــوئ او د نل پاســن９ 
برخ３ ته ي３ نيزدې ک７ئ د استلين د غاز 

لمبه به و－ورئ.
احتيــاط دې وشــي چ３ ايرليــن ماير ته 
！کان ورنک７ئ ＄که چ３ استلين يو غير 

ثابت غاز دى، چوي او بد بوى لري.
(16-2) شکل د استلين لاس ته راوړل

اوسو＄يدل ي３
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ک هايدروکاربنونه:
اروماتي

ک د مرکبونو نوم له لاتيني کلم３ اروما (＊ــه بوى يا عطري بوى) 
د اروماتيــ

＇خه اخيســتل شــوى دى. دا مرکبونه ډول، ډول بويونه لري. بنزين لوم７نى 
ک مرکب دى. د بنزين ب７اســونه زهري دي، د ＄يگر او پ＋ــتور－و د 

اروماتي
ک مرکبونه چ３ په تنباکو ک３ 

ســرطاني ناروغيو سبب －ر＄ي. ＄ين３ اروماتي
ک مرکبونه ډ４ر 

شــته دي، د سرطاني ناروغيو سبب －ر＄ي. يو شم５ر اروماتي
， جوړولو او نساجي په 請نعت 

اهميت لري؛ ＄که چ３ د دوا جوړولو، رن
ک３ ترې کار اخيســتل ک８５ي؛ لکه: اسپرين چ３ د دردونو د ارام تيا لپاره، او 
ک د 

ک په ډول استعمال８５ي، اروما. د اروماتي
تتراســکلين چ３ د انتي بيوتي

مرکبونو مهم３ سرچين３ د ډبرو سکاره او پتروليم دي. يو له هغو موادو ＇خه 
چ３ د ډبرو سکارو له تدريجي تقطير ＇خه لاس ته را＄ي د ډبرو د سکارو قير 
ک هايدروکاربنونو 

دى. د ډبرو د سکارو قير تور رن／ه مايع ده چ３ د اروماتي
لــه مخلوط ＇خه جوړه شــوې ده، کــه چ５رې د تدريجي تقطيــر تر عملي３ 

(١٧-٢) شکل ډ４ر درملونه له عضوي 
مرکباتو ＇خه.
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 بنزين
٨٠   ک３ په ايشيدو را＄ي او په عضوي محللو؛ لکه: ايتر،  o C ص بوى لري، په

بنزين يوه بي رن／ه زهري مايع ده چ３ مخصو
ک اســيد ک３ په ＊ــه تو－ه حل ک８５ي. همدارن／ه بنزين د عضوي مرکبونو لپاره يو ＊ــه محلل دى او د 

الکول، اســيتون او اســتي
شحمياتو، رب７، آيودين او سلفرو د حلولو لپاره په کاروړل ک８５ي.

بنزين د هوا د اکسيجن په شتون ک３ د کاربن د اتومونو د زياتوالي له کبله په ژ７４ لو－ى لرونک３ لمبه سو＄ي:

                                             (تودوخه)
د بنزينو ＄ينو د مشتقاتو فورمولونه اونومونه په لاندې ډول دي.

ك اسيد                          بنزالديهايد                         فينول
بنزويئ

Q
O

H6
CO

12
O

15
H

C
2

2
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6
6

+
+

⎯
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⎯
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CC
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C C

H
HH

H

H

CHO

CC

CC
C C

H

H

H

H

COOH

H

(١٨-٢) شکل اسپرين

لانــدې ونيــول شــي، له 
ک  

هغــه ＇خــه اروماتيــ
هايدروکاربنونه؛لکــه: 
تولوين، بنزين، نفتالين او 

انتراسين لاس ته را＄ي.
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نفتالين هغه مرکب دى چ３ فورمول ي３ د بنزين د دوو ک７يو له يو ＄اي ک５دو 
＇خه داســ３ جوړ شوى دى چ３ د دواړو ک７يو ترمن＃ يوه گ６ه ضلع موجوده 

ده. ماليکولي فورمول او ساختماني فورمول ي３ په لاندې ډول دي.

， کرستلونو 
نفتالين د ډبرو ســکارو له پر له پســ３ تقطير ＇خه د ســپين رن

 ، ٨٠
o ３ص بوى لري، د ويل３ ک５دو ！کى ي

پــه ب２ــه من＃ ته را＄ي چ３ يو خا
٢١٨ او په آساني سره په غاز بدلي８ي. دا مرکب د کويي 

o ３دايشيدو ！کي ي
لاروا  لــه من％ــه وړي او  په تشــنابونو کــ３ د بدبوى د لرې کولــو له پاره هم 

استعمال８５ي.

f

CC

CC
C C H

HH

H
C C

CC

H
HH

H

ک 
(١٩-٢) شکل نفتالين اروماتي

هايدروکاربن په حيث

C
10 H

8

ساختماني فورمول
ماليکولي فورمول

نفتالين
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د دويم ＇پرکي لن６يز

دي.  هايدورکاربنونه عضوي مرکبونه دي چ３ له کاربن او هايدروجن ＇خه د اشتراکي اړيک３ په ت７لو سره جوړ شوي 
 الکانونه هغه هايدروکاربنونه دي چ３ دکاربن داتومونو ترمن＃ ي３ يو －ون３ اشتراکي اړيکه شته ده.

 که چ５رې يو اتوم هايدروجن د الکان له يو ماليکول ＇خه کم شي په هغه 請ورت ک３ دالکايل －روپ جوړوي.
ص ي３ سره توپير ولري، يو د 

 هغه عضوي مرکبونه چي ماليکولي فورمول ي３ يو شان او ساختماني فورمول او خوا
بل ايزومير بلل ک８５ي.

 الکينونــه يــوه دو ه －ونــ３ اړيکــه  او الکاينونه يوه درې －ونــ３ اړيکه  په خپل ماليکول ک３ لري او د غيرمشــبوع 
هايدروکاربنونو په سلسل３ پورې اړه لري.

ک８５ي. په مشبوع هايدروکاربنونو ک３ تعويضي تعاملونه او په غير مشبوع هايدرکاربنونو ک３ زياتره جمعي تعاملونه ترسره 
ک مرکبونه هغه عضوي ترکيبونه دي چ３ د ډبرو له سکارو اونفتو ＇خه لاس ته را＄ي.

 اروماتي
ک مرکبونه په ژي７ رن／ه لو－ي لرونک３ لمبه سو＄ي.

 اروماتي
， جوړولو او په نورو ک３ کار وړل ک８５ي.

ک مرکبونه په مختلفو 請نايعو؛ لکه:  درمل جوړولو، رن
 اروماتي

د دويم ＇پرکي پو＊تن３
دا لاندې پو＊ــتن３ ＇لور ＄وابه لري چ３ يو ي３ ســم او درې نور ي３ نا ســم３ دي، تاســ３  ي３ سم ＄واب په خپلو کتابچو 

ک３ وليکي.
ک هايدروکاربنونه په لاندې کومو سلسلو ويشل شوي دي؟.

1- زن％يري يا اليفاتي
ب: الکين او الکاين 

 
 

 
ف: الکان او سايکلو الکان 

ال
د: الکان، الکين، الکاين او سايکلو الکان

 
 

 
ک 

ج: سايکلو الکان او اروماتي
ض شــى، کوم لاندې مرکب 

2- که چ５رې يو اتوم هايدروجن د ميتان په ماليکول ک３ د يوه اتوم کلورين په واســطه تعوي
لاس ته راشي؟

ب-                      ج-                  د-  
 

 
ف - 

ال
3- د الکاين  عمومي فورمول عبارت دي له:

  C
n H

2n+1 C                                           ب) 
n H

2n الف)  
 C

n H
2n+2 C                                           د)  

n H
2n-2 ج)

4- د الکين د سلسل３ د هايدروکاربنو مرکبونو يوازې د دوو اتومونو ترمن＃ يوه لاندې اشتراکي اړيک３ شتون لري.
ب: دوه －ون３ رابطه

 
 

 
 

ف: يو－ون３ رابطه
ال

C
l

C
H

−3
3

C
l

C
H

2
2
Cl

CH
−

4
Cl

C
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د: ＇لور －ون３ رابطه
 

 
 

ج: درې －ون３ رابطه
5- د الکاين د سلسل３ لوم７نى مرکب کوم دى؟

ب: پروپان
 

 
ف: ميتان 

ال
د: ايتلين

 
 

 
 

ج: استلين
ب نمبر د مربوطه 

ي، تاسي د سم ＄وا
ي د

د پا３１ د مخ ＊ـــي خوا ته پو＊ـــتن３ او کي３２ خوا ته ＄وابونه ليکل شـــو
پو＊تن３ د ل５نديو په من＃ ک３ په خپلو کتابچو ک３ وليکي.

پو＊تن３
＄وابونه

6- غير مشبوع هايدروکاربنونه ＇ه ډول مرکبونه دي؟ 
(             )

7- د                مرکب نوم عبارت دئ له:(          )
8- په مشبوع هايدروکاربنونو ک３ د کاربن د دو مجاورو 

اتومونو ترمنح ＇ه اړيکه شتون لري؟ (                   )
＇ه ډول هايدروکاربن دى؟ (                )

 C
٨ H

١٦  -9

١_ د بنزين بوى لري.
٢_ تعويضي تعامل دى.

٣_ بوى ي３ تند دى.
٤_ سايکلو الکان

2
n 2

n H
C

+
 _٥

٦_ درې گون３
٧_ يو ＄اى کوونکى

س د 
٨- هغه مرکبونه دي چ３ د کاربن د اتومونو ولان

هايدروجن د اتومونو په واسطه ډک شوي نه وې. 
 pentene -٩

ي.
س) او ناسم ي３ په (نا) ن＋ه ک７

ې جمل３ په ＊３ پاملرن３ سره ولولئ سم ي３ په (
دا لاند

C دئ. (     )
2 H

2 10- د استلين د مرکب کيمياوى فورمول 
C يو د الکانونو د سلسل３ د مرکبونو ＇خه دى. (     )

7 H
12  -11

12-  پروپان يو جامد هايدروکاربن دي.(     )
C  د بنزين فورمول دئ. (     )

6 H
6  -13

14- د اتلين په واسطه ميوي په مصنوعي ډول پخوى .(     )
تشريحى پو＊تن３:

15- له ډبرو سکارو ＇خه کوم ډول غاز لاسته را＄ئ؟
16- د ډبرو سکرو قير د کومو ډولو مرکبونو لرونکي دئ؟

17- د ډبرو سکارو له تدريجى تقطير ＇خه کوم مرکبونه لاسته را＄ئ؟
18- په لاندينو فومولونو ک３ کوم يو د بنزين فورمول دئ؟

CC

CC
C C

H

HH

H

H

H
HH

H

H

C
C

C

C
C

C
H

H

H
H

−

H
H

H

H
C C

CC
C C

H

H

HH

H

H

10
5 H
C
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در４م ＇پرکى
ي مرکبونو ک３ او 請نفونه ي３

ي －روپونه په عضو
وظيفو

خوږ چاى به  مو ＇＋ــلى وې او خــوږې ميوې؛ لکه: ان／ور او هندوا３１ مو 
هم خوړلي دي.

د دې ميــوو خوږوالى په کوم ډول مرکباتو پورې اړه لري؟ همدارن／ه تروې 
ميــوې؛ لکه: ليمو او نارنج مو هم خوړلي دي، د دې ميوو تريو والى هم يو 

ډول عضوي مرکبونو ته اړه لري.
پــه دې ＇پرکــي ک３ غواړو د عضــوي مرکبونو ډولونه شــرحه ک７و چ３ هر 
ص لري او دغه خا請يت د 

يو يــ３ خپل ＄ان／７ي فزيکي او کيمياوي خــوا
هغــوى د ماليکول په يــوه برخه ک３ د وظيفوي －روپ د شــتون له امله پيدا 
ک اسيدونه له 

کي８ي. الکولونه، ايترونه، الديهايدونه، کيتونونه او کاربو کسلي
عضوي مرکبونو ＇خه دي چ３ هر يو ي３ ＄ان／７ې وظيفوي －روپ لري. په 
＄ينو نورو عضوي مرکبونو ک３ د وظيفوي －روپونو شمير زيات دى. غوړي 

(شحميات) او کاربو هايدريتونه له دغو مرکباتو ＇خه دي.
د دې ＇پرکي په لوســتلو به د لاندې پو＊ــتنو ＄وابونــه زده ک７ئ، وظيفوي 
－روپونــه ＇و ډوله دي؟ وظيفوي －روپونه د عضوي مرکبونو په خا請يت ＇ه 

اغيزه لري او  د مايع غوړيو او وازدې توپير ＇ه دى؟
کاربوهايدريتونه ＇و ډوله دي؟ او د ژوند مهم قندونه کوم دي؟
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ي －روپونه
وظﾧفو

هغه －روپونه چ３ د عضوي مرکب په ماليکول ک３ له مشخصو اتومونو ＇خه 
ص 

جوړ شوى دى او عضوي مرکب ته ي３ ＄ان／７ي فزيکي او کيمياوي خوا
وربخ＋لي او په هايدروکاربنونو ک３ زياتره د کيمياوي تعاملونو لامل －ر＄ي، 
ف 

د وظيفوي －روپونو په نامه يادي８ي. ددې گروپونو په ترکيب ک３ ＄ن３ مختل
عنا請ر شتون لري.

لاندي د آکســيجن لرونکي وظيفوي گروپونه او د هغوي مرکبونه د ＇ي７ن３ 
لاندې نيسو.

(١-٣) جدول وظيفوي －روپونه په عضوي مرکبونو ک３

الکولونه
الکولونه د هايدروکاربنونو هغه آکسيجني مشتقات دي چ３ د هغو يو يا ＇و 
O-) له يوه يا ＇و －روپونو په واسطه 

H) اتومه هايدروجنونه د هايدروکســيل
O- گروپ د الکولونو وظيفوي 

H ３ض شــوي دي، په دې مرکبونو کــ
تعوي

گروپ دئ. عمومي فورمول يR-O-H ３ دئ. 
او ميتانول د دې سلسل３ لوم７ي ساده مرکب دى.

د مرکبونو فورمولونه او نومونه ي３
عمومي فورمول

وظيفوي －روپونه
د مرکب نوم

CH
3 -CH

2 -OH
ايتايل الكول                  

R- O
H

- O
H 

الكول

                                 CH
3 -CH

2 -O-CH
2 -CH

3 داي ايتايل ايتر       
R- O- R

-O-
ايتر

              CH
3 -CHO

اسيت الديهايد                      
RCH

O
-CH

O
الديهايد

CH
3 -CO-CH

3 داي ميتايل كيتون                   
R-CO-R

CO
كيتون

CH
3 -COOH

ك اسيد   
استي

R-CO
O

H
- CO

O
H

تيزاب

CH
3 -COO-CH

3 داي ميتايل ايستر                  
R-CO

O-
ايستر

- -

−
−

−
O

C
O
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لاندى فورمولونو ته ＄５رشي
                الكان

 
 

 
الكول

 R-H    
                

   R –O
H

  CH
3  –H                            

 CH
3  –O

H
    ميتان

 
 

 
ميتانول     

CH
3  –H

+O
H-H

   CH
3 -OH

                                ميتانول                        ميتان
            M

ethane                  M
ethanol                             

       (١-٣) شکل د ميتانول مودل

) شکل د ايتانول مودل ٢-٣)

CH
3  – CH

2 –H
+O

H-H
  CH

3 – CH
2 – OH

                          ايتانول                               ايتان
 Ethane                          Ethanol                        
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د الکولو نوم اي＋ودنه
 (IU

PA
C) ک

الکولونه په دوو طريقو سره نومول کي８ي چ３ يوه ي３ د ايوپ
او بله ي３ معمولي طريقه ده.

ک په طريق３ سره داس３ تر سره ک８５ي چ３ 
د الکولونو نوم اي＋ــودونه د آيوپ

وروستي تورى (e) د  هايدروکاربنونو په (ol) ورستاړي بدلي８ي.
د الکولو نوم اي＋ودنه په معمولي طريق３ سره داس３ ده چ３ لوم７ى د الکايل 

نوم اخيستل کي８ي، وروسته بيا د الکول کلمه ورزياتي８ې؛ لکه:
O

H
CH

−3
    M

ethyl A
lchohol

IU په طريقي سره په ٢-٣ جدول 
PA

C د يو شم５ر الکولو نوم اي＋ودنه د
ک３ ترسره شوي ده.

(٢-٣) جدول د الکولو نوم اي＋ودنه او د هغو د مربوطه الکانونو نومونه را＊يي:
د الکولو د ايشيدلو 

oC کى په！
په پ＋تو نوم

IU نوم
PA

C
د الکول فورمول

د هايدروکاربن نوم
دهايدروکاربنونــو 

فورمول
65

ميتانول
M

ethanol
CH

3 - O
H

M
ethane

CH
4  

78
ايتانول

Ethanol
CH

3 –CH
2 - O

H
Ethane

C
2 H

6

97
پروپانول

Propanol
CH

3 –CH
2 – CH

2  - O
H

Propane
C

3 H
8

 －رام في سانتي 
97
,0

 ميتانول (ميتايل الکول): دا الکول يوه ب３ رن／ه زهري ماده ده. کثافت ي３ 
 ک３ په ايشيدو را＄ي، پخوا به ي３ ميتايل الکول د ارچي د وچو لر－يو د پرله 

C
65

o
متر مکعب دى، په 

پس３ تقطير په واسطه لاس ته راوړل، له دې کبله ي３ هغه د لر－يو د الکول په نامه ياد ک７ي دي.
په ١٩٢٣ کال په آلمان ک３ يوه بله طريقه د ميتانول د استحصال لپاره طرح شوه، په دې طريقه ک３ 
ميتانول د هايدورجن او کاربن مونو اکســايد ＇خه ديو کتلســت (د جست يا  کروم اکسايد) په درشل 

ک３ له لاندې معادل３ سره سم لاس ته راغي:

لــه ميتايــل الکولو ＇خــه د محلل په تو－ه په ورنســو، رن／ونو، د بو！انو په ＄ــلا ورکوونکي رن／ونو 
او لاکــو  ک３ －＂ه اخيســتل کي８ي. د ميتايل الکولو ل８ مقدار ＇＋ــل دړوندوالــي لامل －ر＄ي او که 
مقداريي ٢٥ －رامو ته ورســي８ي، د انســان د م７ين３ لامل －ر＄ي. د دې لپاره چ３ د ايتايل الکولو د 
＇＋ــلو مخنيوى وشي، ل８ مقدار ميتايل الکول ورســره مخلوطوى، له ميتايل الکولو ＇خه په نقليه 

وسايطو ک３ د محلولو په شکل د  يخ ضد مادې په تو－ه －＂ه اخيستل ک８５ي.

OH
CH

CO
H2

3
)

C
400

(
O

Cr
,

nO
2

o
3

2
−

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+
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＇و قميته الکولونه
هغــه الکولونــه چــ３ تــر اوســه پــورې وپيژنــدل شــول، د هايدروکســيل 
يــو －ــروپ لرونکــي دي، دې ډول الکولــو تــه يــو قيمتــه الکولونه 

)
OH

(−
ک) وايــي کــه الکولونــه له يــوه ＇خه زيــات د هايدروکســيل 

 (مونــو هايدريــ
ک) وايي؛ لکه:

 ولرى هغو ته ＇و قيمته الکولونه (پولى هايدري
)

OH
(−

 －روپونه 
CH

2 -CH
2                         CH

2  -CH- CH
2

OH  OH                         OH   OH   OH
1،2-Ethane

iol

     گليسرين                               
ايتلين －لايکول چ３ يو دوه  قميته الکول دى،  دانتي فريز (د انجماد ضد) 
مادې په تو－ه په  نقليه وسايطو ک３ کارول کي８ي، دا ماده يوه ب３ بويه ماده ده، 
په مايع حالت پيدا کي８ي، په اوبو ک３ حل کي８ي. محلول ي３ د اوبو د انجماد 

！کى ！ي＀ راولي.

－ليســرين چــ３ يو درې قيمته الکول دى، ！ين／ه او بــ３ رن／ه مايع ده، خوږ 
خوندلــري. په اوبو ک３ حل کي８ي. له －ليســرين ＇خه د انتي فريز مادې، د 

پوستکى ملهم او د چاپ د رن／ونو په جوړولو ک３ －＂ه اخيستل کي８ي.

1،2،3-propanetriol

(٣-٣) شکل ايتلين －لايکول محلول د انتي فريز  مادې په تو－ه

-

-

-

-

-

ايتلين گلايكول
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د الکولو ډولونه
د کاربن د نوعيت او د هايدروکسيل －روپ د اړيکو پام ک３ نيولو سره، الکولونه 
 Secondary) دويم الکولو ،(Prim

ary alcohol) په لوم７ني الکولو
"alcohol) او در４مــ３ الکولــو (Tertiary alcohol) ويشــل 

کي８ي.
 

)
(

11
O

H
C
−

−
O-) ور پورې و請ــل وي د کاربينول  

H )  ３هغــه کاربن چــ
کاربن په نامه يادي８ي.

پــه لوم７ينــو الکولو ک３ د کاربينــول کاربن له يو الکايل ســره اړيکه لري چ３ 
عمومي فورمول ي３ په لاندې ډول دى:

کــه د الکولو د کاربينــول کاربن له دوو －روپونو الکايلو ســره اړيکه ولري، دا 
الکــول د دويمو الکولو په نامه يادي８ي چ３ عمومي فورمول ي３ په لاندې ډول 

دي:

کــه د الکولو د کاربينــول کاربن له دريو الکايلو －روپونو ســره و請ل وي،   دا 
الکــول د ر４مو الکولو په نامــه يادي８ي چ３ عمومي فورمول ي３ په لاندې ډول 

               ک７نه
د －ليسرين او ايتلين －لايکول  دخوا請و پرتله

د اړتياوړ لوازم او مواد: درجه لرونکى سلندر، اوبه، －ليسرين،  ايتلين －لايکول او بيکر
ک７نلاره

， به ولري؟
 ل８ ايتلين －لايکول په يو بيکر ک３ واچوئ، کومه بوى او رن

 ل８ ايتلين －لايکول په درجه دار ســلندر ک３ واچوى چ３ نيمايي له اوبو ＇خه ډک وي او ＊ــﾢ ي３ و＊ــوروئ،  آيا د اوبو او 
الکولو بيلا بيل３ طبق３ په سلندر ک３ جوړ８４ي يا نه؟

پورتنى تجربه د －ليسرين په برخه ک３ هم تر سره ک７ى او پايلي ي３ په خپلو کتابچو ک３ وليکي.

R
 – C

 – O
H

 
HH

R
 – C

 – O
H

 
H

1
R

R
 – C

 – O
H

 
2

R

1
R

-

دي:
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ايتانول(ايتايل الکول)
ايتايل الکول يوه رو＊انه مايع ده چ３ تيز ＄ان／７ي بوي لري. د ايشيدو ！کى ي３ 
د ســانت３ －ريد ٧٨ درج３ دى او هغه له حبوباتو، نشايســت３ او قندي موادو؛ 

لکه: ان／ورو ＇خه لاس ته راوړي؛ نو＄که ورته د حبوباتو الکول هم وايي.
Zym) کتلســتي 

ase) ايتايل الکول د قندي موادو د شــيرې ＇خه د زايمز
انزايم دعمل په اغيزو له لاندې معادل３ سره سم لاس ته را＄ي: 

همدارن／ــه ايتايــل الکول د ايتلين او اوبو له تعامل ＇خه د کتلســتو لکه: د 
－و－７و تيزابو په شتون ک３ هم حا請لي８ي:

لــه ايتايل الکولو ＇خــه د تينچر ايودينو، ورنســو، پلاســتيکونو، رن／ونو، 
درملــو، انيليــن جوړولو او هم پــه طبابت ک３ د ضد عفونــي مادې په تو－ه  
ور＇خه کار اخيستل کي８ي. ايتايل الکول يو ＊ه محلل دى، په ＄ينو هيوادو 
ک３ د سون او د انجماد ضد مادې په تو－ه کارول کي８ئ. ايتايل الکول په ډيرو 
الکولي مشروباتو ک３ شتون لري او ＇＋ل ي３ عصبي، عضلاتي او هضمي 

               ک７نه
لاندې فورمولونو په پام ک３ نيولو سره لاندي پو＊تنو ته ＄واب ورک７ئ.

١- د لاندينيو الکولو قيمت و！اکئ. 
- د لاندينيو الکولو نوعيت ＇ر－ند ک７ئ  ٢
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⎯
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⎯
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−
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ايتر
کله چ３ د الکولو د هايدروکسيل د －روپ هايدروجن د الکايل له يوه  －روپ 

ض شي، هغه مرکب چ３ لاس ته را＄ي، ايتر  په نامه يادي８ي:
سره تعوي

سيستمونه خرابوي او انسان د ن５ش３ په حالت ک３ وي، له دې کبله د اسلام په 
ســپي）لي دين ک３ د ايتايل الکولو (شرابو) ＇＋ل قطعي حرام －ر＄ول شوي 

دي (٩٠ ايه د مائده سوره)

                زياتي معلومات 
ص فينــول يوه  جامده بلورى ب３ رن／ه ماده ده، که چيرې فينول ديو ＇ه وخت لپاره 

فينـــول: خال
， ＄انته غوره کوي. فينول زهري او 

ش رن
د هوا اکســيجن او ر１ا په مقابل ک３ ک５＋ــودل شي، بنف

ضد عفوني بوى لري او په طبابت ک３ ترې کار اخيستل ک８５ې.

(٤-٣) شکل د فينول مودل

ايتر 
الكول 

O
O

H
H

−
−

⎯
→

⎯
−

+
−

−
)

(
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د (٥-٣) شکل د داى ايتايل ايترو ماليکول مودل
ص بوى لري. پخوا په جراح９ 

ايتر يوه بى رن／ه او دسوزيدو وړ مايع ده چ３ خا
ک３ له ايترو ＇خه د ب３ هو＊ه کوونک３ مادې په تو－ه کار اخيستل کيده. 

د ايترونو نوم ا４＋ــودنه داس３ ده چ３ په لوم７ي سر ک３ د کوچن９ بقي３ نوم او 
بيا د غ＂３ بقي３ نوم اخيستل ک８５ي او د ايتر کلمه پرې زيات８５ي.

کــه چ５ــرې په ايترونو ک３ دواړو خاوې بقي３ يو شــان وي د بقي３ نوم ته ډاى 
کلمــه ورزياتيــ８ي او د ايتر کلمــه په آخر ک３ ليکل ک５ــ８ي. د ＄ينو ايترونو 

فورمولونه او نومونه لاندې ليکل شوي دې:

          داي ايتايل ايتر                       داي ميتايل ايتر
           (D

im
ethyl ether )                (D

iethyl ether)        

الديهايدونه
الديهايدونه د هايدروکاربونونو اکســيجني مشتقات دي، يا په بل عبارت که 
 

H
C

O−
−

د يــوه هايدروکاربن هايدروجن اتــوم د الديهايد له وظيفوي －روپ  
ض شــي، الديهايد لاس تــه را＄ي چ３ عمومي 

کاربونيل －روپ ســره تعوي
R-CH دى.

O ３فورمول ي
ض 

د ساري په ډول: که د ميتان يو اتوم هايدروجن د الديهايد －روپ سره تعوي
شي له لاندې معادل３ سره سم په اسيت الديهايد بدلي８ي:

                  اسيت الديهايد                 ميتان
د الديهايدونو نوم ا４＋ودنه داس３ ده چ３ د اړونده هايدروکاربن د نوم وروستي 
توره (e) په al ورســتاړي بدلي８ي. په لاندې جدول ک３ د ＄ينو الديهايدونو 

فورمولونه او نومونه ليکل شوي دې:

 
 C

H
3  – C

H
2 –O

 – C
H

2 - C
H

3
 C

H
3 -O

 -C
H

3 

CH
O

CH
CH

CH
O

−
⎯⎯

⎯
→

⎯
−

+
3

)
(

4
H

−

M
CH

O
CH

CH
3

2
3

−
−

−
M

ethyl ethyl ether
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ميتانل (فارم الديهايد)
فارم الديهايد يا ميتانل، هغه غاز دى چ３ تيز بوى لري او په ســلو ک３ ٤٠ غلظت لرونکي محلول 
ي３ د فارملين په نامه يادي８ي چ３ له دغي مادې ＇خه په لابراتوارونو ک３ د م７و د جسدونو د ساتن３ 

لپاره او هم په 請نعت ک３ دپلاستيکو او رن／و په جوړولو ک３ کار اخيستل ک８５ې.
په 請نعت ک３ فارم الديهايد داس３ لاس ته راوړي چ３ د ميتانول غاز او هوا  ب７اسونه  له سره شوي (قوغ شوى) 

مس ＇خه تيروي، په پايله ک３ ميتانل لاس ته را＄ي، دلته مس د کتلست رول لوبوي:

ک７نه: د لاندې الديهادونو نومونه وليک３ 

ص يي:
(٣-٣) جدول د الديهايدونو نومونه، فورمولونه او ＄ين３ فزيکي خوا

               ک７نه
د ايتانل استحصال

د اړتيا وړ لوازم او مواد: بيکر، جالى، د تودوخي سر چينه، مسی مزى، ايتايل الکول.
ک７نلاره: د ٢٠ ملي ليترو په اندازه ايتايل الکول په يو بيکر ک３ واچوئ. د هغه بوى ته پام وک７ئ. مسي مزي د فنر په شکل 
جوړ ک７ئ،  بيکر تود ک７ئ او فلزي مســي ســيم هم د اور په لمبه تود ک７ئ. او ژري３ د بيکر خول３ ته ونيســئ چ３ د الکولو 

ب７اس ورسره تماس و مومي. په دغه حالت ک３ د فلز پر مخ ＇ه بدلون ليدل کي８ي؟
س کــ７ئ. دا بوي د                  

فنــري ســيم  پــه پاملرن３ ســره له بيکــر ＇خه راوباســئ او بوي ي３ ک７ئ، تاســي به غير عــادى بوى ح
اسيت الديهايد دي. د تعامل معادله ي３ په لاندې ډول ده:

شم５ره
m

l
100

/
د ويل３ 

کيدو！کى 
( oC)

دا４شيدو 
！کى 
( oC)

 پ＋تو نوم
بين المللى نوم

د الديهايدونو فورمول

1
زياد منحل

-92
-21

ميتانل
M

ethanal

2
زياد منحل

-123
20

ايتانل
Ethanal

3
زياد منحل

-81
49

پروپانل
Propanal

4
منحل دى

-97
75

بيوتانل
Butanal

5
ل８ منحل

-92
104

پنتانل
Pentanal

6
ل８ منحل

-26
178

بنزالديهايد
  Benz-       
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انحلاليت     
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               زياتي معلومات 
بنزالديهايد: بنزالديهايد يوه ب３ رن／ه غوړ بخنه مايع ده او تر ！ولو ســاده اروماتيکي الديهايد دى 
 دى. دا مرکب د ترخو بادامو په غوړيو ک３ شتون لري؛ نو＄که 

6
5

C
H

CHO
−

چ３ فورمول ي３
， او عطرو جوړولو په 

د  ترخــو بادامــو د غوړيو په نامه شــهرت لــري. له دغ３ مادې ＇خه د رنــ
請نعت ک３ کار اخيستل ک８５ې.

(٨-٣) شکل د بنز الديهايد مودل
(٩-٣) شکل ترخه بادام                 (٧-٣) شکل د تجرب３ دست／اه

(٦-٣) شکل د اسيت ا لديهايد مودل 

O=
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كيتونونه
کيتونونه د هايدروکاربنونو اکسيجني مشتقات دي چ３ د کاربونيل －روپ د الکايل 

له دوو －روپونو سره  ت７ل３ دي او عمومي فورمول ي３ په لاندې ډول دى:
          

   
 

  
                                         يا

ف قيمت ولري. هغه 
په دې فورمولونو کR  ３ او'R  کيداى شي چ３ يو شان يا مختل

کيتونونه چ３ ماليکول３ وزن ي３ کوچني وي، د مايع په حالت او هغه کيتونونه چ３ په 
ترکيب ک３ ي３ له يو ولسو ＇خه زيات کاربن ولري، د جامد په حالت دي. کيتونونه 

د رن／ه کيمياوي موادو په استحصال ک３ د محلل په تو－ه کارول کي８ئ.
ک په طريقه داس３ ده چ３ د اړونده هايدروکاربن د نوم 

د کيتونو نوم ا４＋ــودنه د آيوپ
وروستe ９ تورى په one ورستاړى بدلي８ي.

په معمولي طريق３ د کيتونو نوم ا４＋ودونه داس３ ده چ３ لوم７ي د کوچني بقي３ نوم او 
ور پس３ ي３ د غ＂３ بقي３ نوم او په پاي ک３ د کيتون کلمه ذکر ک８５ي. که چ５رې بقي３ 
ي３ متناظرې وي دکيتونو پاتي شــونود نوم پرســرک３ داي ورزيات ک８５ي او د کيتون 

کلمه ور سره ليکل کي８ى.
ص:

-٣) جدول ＄ني کيتونونه او د هغوي خوا ٤)

ي تيزابونه
عضو

عضــوي تيزابونه هغه مرکبونه دي چ３ د کار بوکســيل گروپ ي３ په ترکيب 
ک３ شــتون لري، هغــه مرکبات چ３ د کاربوکســيل －ــروپ لرونکي وي د 
ک اســيدونو (Carboxylic acid) پــه نامــه ياديــ８ي چ３ 

کاربوکســلي
دي. ;

�
�OH

C
−

−
 

O
عمومي فورمول ي３ 

حل ک５دل
د ا４شيدو 
( oC) کى！

د ويلي ک５دو 
( oC) کى！

IU سيستم نوم
PA

C
معمولي نوم

فورمول

په هر نسبت
65

-95
Propanone

داي ميتايل كيتون

ډير منحل
80

-86
butanone

ايتايل ميتايل 
كيتون

غير منحل
202

21
Phenylethanone

ميتايل فينايل 
كيتون

C
′

−
−

O

C O
−

−

3
5

6
COCH

H
C

3
3

CH
CO

CH3
2

3
CH

COCH
CH
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ف قيمتونه؛لکه: 
د عضــوي تيزابونو په پورتني عمومي فورمول کR  ３ مختل

C - )او داســ３ نور اخيستلاي شي، د ساري 
2 H

5 CH -)، ايتايل (
3 ميتايل (

 (H
CO

O
H) قيمت يو هايدروجن دى R ک اسيد ک３ د

په تو－ه: په فارمي
CH، او په 

3 CH) ک３ د R  قيمــت -
3  -CO

O
H) ک اســيد

او په اســتي
 

)
H

C
(

5
2

−
C) کــ３ د R   قيمــت

2 H
5  -CO

O
H) ک اســيد

پروپانوئيــ
ک اســيد 

ک وي: بنزوي
دى. همدارن／ه د R قيمت کيداى شــي چ３ اروماتي

ص ي３ نسبت 
C) چ３ يو عضوي تيزاب دى، تيزابي خوا

6 H
5  -CO

O
H)

ف دي. 
معدني تيزابو ته ضعي

عضــوي تيزابونه په ډيرو پخوانيو زمانو ک３ پيژندل شــوي دې او نوم اي＋ــودنه 
ک اسيد

 ي３ د هغوى د اړونده ســرچينو له مخ３ عملي شــوې ده؛ لکه فارمي
form ＇خه اخيســتل شوې 

ica H) چ３ د لاتين３ ا請طلاح 
 -CO

O
H)

 (CH
3 -CO

O
H) ３دي چ３ د مي８ي معني لري (د مي８ي تيزاب) او د سرک

A ＇خه اخيستل شوى دي چ３ د سرک３ معنا لري.
cetumنوم له لاتيني

ک په سيســتم د مشــبوع هايدروکاربن د نوم په پــاي ک３ د e توري په 
د ايوپ

  ＄اى د oic وروستاړي راوړل کي８ي او د اسيد کلمه ورسره زيات８５ي؛ لکه:
COOH

CH
CH

,
OH

C
CH

,
COOH

H
2

3
3

−
−

−
−

−
O

       M
ethanoic  acide،   ethanoic acide ، Propanoic acid

ک اسيد (د م８５ي تيزاب)
ک اسيد(تيزاب سرکه)    فارمي

ک اسيد              استي
   پروپانوئي

ک اسيد او په ليمو او نارنج ک３ 
ک اسيد، په ترووشيدو ک３ لکتي

په رواشو ک３ ا－زالي
ک اسيد شته دي، دا نومونه له  هغو د سرچينو ＇خه اخيستل شوي دى.

ستري

ک اسيد
ف-لکتي

(١٠-٣) شکل ال
ک اسيد

   ب-ستري
 

الف
ب
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ک تيزابو د مشبوع 
ک اســـيد): د کاربوکسلي

ک اســـيد (فارمي
ميتانوئي

ک اســيد دى چ３ يوه ب３ 
هايدروکاربنونــو د سلســل３ لوم７نى مرکب  فارمي

ش کوونکي بوى لري. دا تيزاب د ســرو مي８يانو د وجود 
رن／ــه مايع او تخري

دمــخ کن９ برخ３ له ＄ان／７و غدو ＇خه ترشــح ک８５ي او هم د غومبســو او 
مچيو په ني＋ــونو ک３ او په ＄ينو شــنو نباتاتو ک３ لکه: په پالکو ک３  شــتون 

لرې.

ک اسيد لرونکي مي８يان
(١١-٣) شکل فارمي

ک اســيد پــه کيميا وي 請نايعــو (نســاجي او ＇رمنــو جوړولو) ک３ 
فارميــ

د مکروبونــو د لــرې کولــو مادې پــه تو－ه کارول کيــ８ي. پــه کورونو ک３ د 
ک اســيد د لاس ته 

， د لرې کولو لپــاره اســتعمالي８ي. د فارمي
لو＊ــو منــ

 راوړلــو مهمــه طريقه د ســوديم فارميت او د －و－ــ７و تيزابو ترمنــ＃  تعامل 
دى:

ش کوونکى بوى لري، د سانتي 
ك اسـيد: ب３ رن／ه مايع ده، تخري

اسـتي
－راد په ١١٨ درجو ک３ په ا４شــ５دو را＄ي او د ســانتي －راد په ١٦.٥ درجو 
 CH

3 CO
O

H ３ک３ ديخ په ډول کرســتلونه جوړوي. کيميــاوي فورمول ي
ف 

دى. د ســرک３ تيزاب له لاندې معادل３ ســره ســم دايتايل الکول له ضعي
اکسيديشن  ＇خه لاس ته را＄ي:

O
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H
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H
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H
2

3
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⎯
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⎯
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سوديم فارميت
ك اسيد

فارمي
سوديم باي سلفيت
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⎯
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ک اسيد  ساتنه په پلاستيکي لو＊و ک３
(١٢-٣) شکل د استي

د ســرک３ تيزابــو ＇خه پــه رن／ونو، مصنوعي ور４＋ــمو، 
ک جوړولو ک３ کار اخستل 

اســتيت ســلولوز او پلاســتي
کي８ي او هم د يو عضوي محلل په تو－ه استعمالي８ي.

ک 
ک اسيد: د بنزينو له اکسيجن لرونکو مشتقاتو ＇خه يو هم بنزوئي

بنزوئي
اسيد دى.

ک عضــوي تيزابونو له ډل３ ＇خــه دي. د ويل３ 
ک اســيد د اروماتي

بنزوئيــ
ک５دو ！کي ي３ د ســانتي －راد ١١٢ درج３ دى. دغه تيزاب د خوراکي توکو 
په ذخيرو ک３ د خوړو د خرابيدو د مخ نيوى په منظور اســتعمالي８ي، ＄که 
چــ３ د پوپنکو او خمير مايــ３ د ودې او تکثر مخ نيــوي کوي، همدارن／ه           

ک اسيد د سوديم بنزوئيت د لاس ته راوړلو لپاره هم کارول ک８５ي:
بنزوئي

ســوديم بنزوئيب يوه ســپين بخونه ماده ده چ３ د خوړلو موادو د ساتلو لپاره 
استعمالي８ې.

              زياتي معلومات 
ک اســيد يوه ســپين رن／３ جامده ماده ده چ３ مال／３ ي３ په ＄ينو شنو 

ك اســـيد: ا－زالي
اگزالي

ک تيزاب د کاربوکسيل 
نباتاتو؛ لکه روم３ بانجانو، مليو، پالکو او نورو موادو ک３ شتون لري.  ا－زالي

له دوو －روپونو ＇خه جوړ شوي دي:

ک اسيد په سابو ک３
(١٣-٣) شکل ا－زالي

C
O

O
H

 C
O

O
H

O
H

C
O

O
N

a
H

C
N

aO
H

C
O

O
H

H
C

2
5

6
5

6
+

−
⎯
→

⎯
+

−
  

ك اسيد
                         سوديم بنزوئيت                                     بنزوئي

ک اسيد د
 د ا－زالي

جوړ＊ت فورمول

CO
O

H
−

ساختماني فورمول
ک اسيد

د بنزوئي
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شحمي تيزابونه
شحمي تيزابونه هغه تيزابونه دي چ３ په خپل ترکيب ک３ د کاربوکسيل او د هايدروکاربن 
اوږد زن％يــر لرونکــ３ عضوي  －روپ لري، د دوى په ماليکــول ک３  د کاربن د اتومو 
تعداد 4 او يا اضافه له ＇لورو کاربنونو ＇خه دي، شــحمي تيزابونه له －ليســرين ســره 
ک اسيد 

تعامل کوي او د گليسرول ايستر تشکيلوي، تر ！ولو ساده شحمي تيزاب بيوتاري
) دئ چ３ د کاربن ＇لور اتومه  لري. لاندې د در４و مهمو شــحمي 

C
O

O
H

H
C

7
3

)
تيزابونو نوم او فورمول ليکلي شوي دي.

               زياتي معلومات 
ک تيزاب چ３ په مصنوعي تو－ه لاس ته را＄ي، د دوا جوړولو په 請نعت ک３ د اسپرين په 

د سليسلي
جوړولو ک３ د لوم７نيو موادو په تو－ه کارول کي８ي.

ک عضوي تيزابونو له ډل３ ＇خه دي چ３ يوه سپينه بلوري ماده ده. اسپرين چ３ د 
دا تيزاب د اروماتي

بنزين له اړوندو مشتقاتو ＇خه دي، زيات خوړل ي３ د معدې د ناروغيو لامل －ر＄ي.
بايد د اسپرين له زياتو خوړلو ＇خه ډده وشي.

(14-3) شکل سوديم بنزوئيت مال／ه

د سوديم بنزوئيب فورمول

د اسپرين فورمول

(15-3) شکل د اسپرين تابليت

C
O

O
H

H
C

33
17

−
 

 
C

O
O

H
H

C
31

15
−

C
O

O
H

H
C

35
17

−
ك اسيد 

اولئي

CO
O

Na
ك اسيد −

ستاري
ك اسيد  

پالمتي
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 ويلي کي８ي او  
C 0

70
ک اسيد مشبوع شــحمي تيزاب دي چ３ په 

ســتياري
دئ.

CO
O

H
CH

CH
−

−
16

2
3

)
(

ساختماني فورمول ي３  
ک اســيد غير مشبوع شحمي تيزاب دي چ３ په ايسترو او الکولو ک３ 

اولئي
 او ساختماني فورمول ي３ دا دئ:

C 0
13

حلي８ي د ويلى ک５دو ！کي ي３ 

ک اسيد
          (ب) ستياري

ک اسيد فضايي فورمول ＊ودل                                
ف) د اولئي

 (١٦-٣) شكل (ال
ب

ايستر ونه
ايســترونه د عضوي تيزابونو آکسيجني مشتقات دي چ３ د عضوي تيزابو د 
O-) په 

R) د بدل５دو د الکا اوکسي گروپ (-O
H) هايدروکســل د گروپ

واسطه لاسته را＄ى. دا مرکبونه د عضوي تيزابو د مال／و په نامه هم يادي８ي. 
عمومي فورمول ي３                 دى.

 دئ چ３ د الکايل دوو گروپو سره اړيک３ 
)

(
−

−
−

O
C

O
د ايسترونو وظيفوي گروپ 

 چ３ د وظيفوي گروپ کاربن ي３ له 
)

(
3

CH
O

C
H

O
−

−
−

لري. پرته د ميتايل فارميت 
هايدروجن سره اړيکه لرې.

هغه ايســترونه چ３ د الکايل －روپونه ي３ کوچني دي، ب３ رن／ه مايع او ＊ــه 
بوى لري. سرچينه ي３ نباتاتو －ل او ميوې دي چ３ بوى ي３ د ايستر شتون  په 

－ل دارو ميو ک３ ور＊يي.

R
O

C
R

′
−

−
−

O

(١٧-٣) شکل ايتايل فارميت مودل

ف
ال

CO
O

H
CH

CH
CH

CH
CH

−
−

=
−

−
7

2
7

2
3

)
(

)
(
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د ايسترونو نوم اي＋ودنه
د ايسترونو نوم اي＋ودنه په لاندې ډول تر سره کي８ي:

په لوم７ي سر ک３ د هغه الکايل －روپو نوم چ３ د کاربوکسيل له اکسيجن سره 
د هايدروجن پر ＄اي ن＋تى دى، اخيستل کي８ي او وروسته بيا د کاربوکسيل 
د پات３ برخ３ نوم چic acid ３ وروستاړى يي - په oate- بدلي８ي، ليکل 

کي８ي؛ لکه:

ي
ې او غوړ

وازد
وازدي او غوړي د －ليســرول او شحمي تيزابو ايسترونه  دي چ３ له حيواني 

او نباتي موادو ＇خه لاس ته را＄ي.

(١٨-٣) شکل ايستر لرونک３ ميوې

ايســترونه د عضــوي تيزابونو او الکولو له تعامــل ＇خه لاس ته را＄ي چ３ دا تعامل د ايستريفيکيشــن 
O(Esteryfication) په نامه يادي８ي:
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ميتايل فارميت                 ميتايل استيت                   ايتايل استيت
Propanoate              m

ethyl ethanoate          m
ethyl m

ethanoate

=

=
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               زياتي معلومات 
حيواني وازدې په عمومي ډول (لکه: ستيارين او بيوتارين (کوچ)) جامد او نيمه جامد دي، خو د 
نباتو غوړيو يوه برخه؛ لکه: د زيتونو، پنبه دانو، د کون％لو، زغرو، ش７شــمو او نور تيل مايع حالت 

لري.
که شحمي تيزاب چ３ د ايسترو د جوړ４دو لامل －ر＄ي، غير مشبوع وي غوړي ب３ مايع وي؛ يعن３ 

مايع غوړي غير مشبوع دي.
O) مايع وي. 

il) د کو！３ د تودوخ３ په درجه ک３ جامد او نباتي غوړي (fat) د حيواني غوړيو
ســتيارين، پالمتين، اولئين غوړي او وازدې د －ليســرايل ايســترونه دي، که چ５رې گلسرين د درو 
ض 

 په واســطه تعوي
)

(
−

−C
R

O هايدروکســيلو گروپونو د هايدروجن اتومونه د تيزابونو د اســايل گروپ
شي، گلسرايل ايسترونه لاس ته را＄ي:

          +               شحم                           شحمي تيزاب        +        گليسرين
                      اوبه    

شــحمياتو نوم اي＋ــودنه داس３ ده چ３ لوم７ى د －ليســرايل کلمه او ورپس３ د شحمي تيزابو الکايل 
د －روپو نوم اخيســتل کي８ي. ＇رن／ه چ３ پوه８５ي د عضوي تيزابونو  پاتي شوي نوم داس３ لوستل 
کي８ي چ３ د عضوي تيزابونو د نوم پاي (oicacid -) په (oate-) بدلي８ي، له دې کبله د ستيارين 

وازده د －ليسرايل تراى ستياريت په نوم يادي８ي.
ک اســيد له تعامل ＇خه له لاندې معادل３ سره سم لاس ته 

د پالمتين شــحم د －ليســرين او پالمتي
را＄ي چ３ د گليسرايل تراي پالمتيت په نامه ياد８４ې:
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ي: دا غوړي مايع دي. د غير مشــبوع شــحمي تيزابو يعن３ 
اولييـــن غوړ

  چ３ دوه －ون３ اشتراکي رابطه لري او 
)

CO
O

H
H

C(
33

17
ک اســيد

اوليي
د －ليسرين له تعامل ＇خه لاس ته را＄ي. مايع غوړي په پخلي ک３ د کارولو 

لپاره له مهمو غوړيو ＇خه شميرل کي８ي او د روغتيا لپاره ډير －＂ور دي.
مايع غوړي د ل８５دون３ او ＊ي ساتن３ په خاطر جامد کوي. مايع نباتي غوړي 
N) د کتلســت په شتون ک３ 

i)د هايدروجنيشــن د عملي３ په واســط د نکلو
 M

argarine: په جامدو او نيمه جامدو ايســترونو بدلوي؛ د مثال په توگه
غــوړي  په همدې طريقه جامد شــوي دي او هم 
， او ＊ــه بوى په خاطــر اضافي مواد په ک３ 

د رن
ورزياتوي. د مارجرين زيات مصرف د انســان په 
بدن ک３ د وريدونو د بنديدو لامل －ر＄ي، له دي 
کبله د داســ３ غوړيو استعمال د روغتيا لپاره مضر 

دي او د زړه د ناروغيو لامل کي８ي.
کوچ د اولين او پالمتين ＇خه سربيره، د بيوتارين 
وازده هم لري. د ＊ــ％و پوستکى د اولين د شتون 

له کبله نرم دى.

(٢٠-٣) شکل ا وليين 
پالميتن غواړى په جواروکى

(١٩-٣)  شکل دوه نباتي غوړي

د لمر گلي غوړي
د مالوچو دان３ غوړي
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請ابون 
請ابون د شحمي تيزابونو سوديم يا پتاسيم مال／ه ده، 請ابون يو مهمه ماده ده 
چ３ د ＄ان، کاليو او د کور سامانونو د مين％لو لپاره استعمالي８ي. که حيواني 
وازده يا نباتي غوړيو ته له ســوديم هايدروکسايد يا پتاسيم هايدروکسايد سره 
يــو ＄اي تودوخه ورک７و. دکيمياوي تعامل په پايله ک３، －ليســرين او 請ابون 

لاس ته را＄ي:

， پکــ３ 
 د 請ابــون د بــوى لــه من％ــه وړلــو لپــاره، عطــري مــواد او رنــ

ورزياتوي.
د ＄ان مين％لو اوکاليو مين％لو 請ابونونو تر من＃ توپير

د لاس او＄ان مين％لو 請ابون له ＊３ وازدې ＇خه جوړوي، قيمتي عطر هم 
KO مقدار معين وي د 

H و N
aO

H  ابون ک３ د請 پک３ －６وي، په دې
N مقدار 

aO
H ابون ک３ ارزان قيمته عطر استعمالوى او د請 کاليو مين％لو
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شحم گلسرايل ستياريت

 (٢١-٣) شکل د 請ابون يو ډول

(سوديم ستياريت)صابون   گليسرين                           
o
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ورزياتــوي چ３ د کاليــو خيري او 
ناپاکي په آسانه ليرې ک７ي. 

 (٢٢-٣) شکل 請ابونو ډولونه

               ک７نه
請ابون جوړول

د اړتيا وړ لوازم او مواد: بيکر، د تودوخ３ سرچينه، کاچوغه، وازده، سوديم کلورايد، سوديم هايدروکسايد او عطر.
， (غليظ) محلول (٤٠ فيصده) 

15m د ســوديم هايدروکســايد ！ين
L ،50 مايع وازده په يو بيکر ک３ واچوئm

L ک７نلاره
پــرې ور زيــات کــ７ي، مخلوط ته په کراره تودوخه ورک７ى او په عين وخت ک３ ي３ پــه کاچوغه ول７ئ، تر ＇و يوه ！ين／ه خميره 
جوړه شــي. ＇رن／ه چ３ د 請ابون جوړولو په عمليه ک３ －ليســرين هم لاسته را＄ي او 請ابون د －ليسرين په شتون ک３ نرم وي. 
50m د خوړو د 

L 150 اوبه د ايشــيدو ترحده تودي ک７ئ او د جوړې خميرې برخه په ک３ واچوئm
L ３په بل لو＊ــي ک

مال／３ مشبوع محلول ور زيات ک７ئ د ＇و ＇ا＇کو عطرو له زياتو لو وروسته بيا لو＊ي په يخو اوبو ک３ کي８دئ چ３ سوړ شي، 
請ابون په قالب ک３ واچوئ، د دې عملي３ د سرته رسولو په پاى ک３ جوړ شوى 請ابون امتحان ک７ئ.

(٢٣-٣) شکل د 請ابون جوړولو پ７اونه
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            يو قيمته قندونه
 

 
دوه قيمته قندونه

 
 

 
＇و قيمته قندونه

  نشايسته               مالتوز       لكتوز       سكروز       گلكتوز     فركتوز    گلوكوز
سلولوز 

(٢٤-٣) شکل ډوډۍ

د کاربوهايدريتونو ډولونه
١- يو قيمته قندونه:يو قيمته قندونه هغه کاربوهايدريتونه دي چ３ په ســاده 
کاربوهايدريتونــو تبديل او هايدروليز نه شــي، يا هغــه کاربوهايدريتونه چ３ د نريو 
تيزابو په شــتون ک３ د هايدروليز په واســطه په ســاده موادو نه تجزيه کي８ي؛ لکه: 

－لوکوز، فرکتوز او －لکتوز، يو قيمته قندونه دي.
هغه قندونه چ３ د تيزابو په شــتون ک３ په ســاده يا  ٢- دوه قيمتـــه قندونه: 
يــو قيمته قندونــو هايدروليز کي８ي، د دوه قيمته قندونو پــه نامه يادي８ي. دا چ３ د 
دوه قيمتــه قندونــو هر ماليکول د يو قيمتــه قندونو دوه ماليکولونــه لري، په دې 
اســاس دوه قيمته قندونو ته داى ســکرايدونه هم وايي. د دې －روپ مهم قندونه 

سکروز(بوره) لکتوز(د شيدو قند) او مالتوز (د اوربشو قند) دي.
٣- ＇ـــو قيمته قندونه: هغه قندونه چ３ د يو قيمته قندونو په ＇و ماليکولو 
ســره هايدروليز کيداى شــي، د ＇و قيمته قندونو په نامه يادي８ي؛ لکه: نشايسته او 

سلولوز.

کاربو هايدريتونه
د کاربــو هايدريتونــو ا請طــلاح هغــو مرکبونو تــه  کارول  کي８ي چ３ لــه کاربن، 
 هايدروجــن او اکســيجن  خخــه تشــکيل شــوي دي، عمومــي فورمــول يــ３

C، د 
12 H

22 O
11 C  او بــوره 

6 H
12 O

 6 C  دې؛ لکــه : －لوکــوز 
n (H

2 O)m  
C  ، بوره 

6 (H
2 O)6 عمومي فورمول په ب２ه ي３ داســ３ هم ليکلى شــو: －لوکوز  

.
11

2
12

)
O

H(
C

دا فورمولونه د دې لامل －ر＄يدلي وو، فکرو شي چ３ کاربوهايدريتونه د کاربن اوبه 
لرونکي مرکبونه دي، دا 請حيح نوم نه دي؛ خو دا نوم ورته په کار وړل شوى دى.

 کاربو هايدريتونه د اســتعمال ډير ＄ايونه لــري ＄ين３ ي３ د خوړو په تو－ه د انرژي 
د توليد لپاره  اســتعمال کي８ي همدارن／ه  د کاليو او د کورونو د لوازمو؛ لکه ميز، 

＇وک９، دروازې او کاغذ په جوړولو ک３ ور ＇خه －＂ه اخيستل کي８ي.
کاربوهايدريتونه په نباتاتو ک３ د ضيائي ترکيب (فوتوســنتيز) د عمل３ محصولات 
CO له هوا ＇خه او اوبه د ري＋ــو په واسطه اخلي او 

 2 دي چ３ د نباتاتو شــن３ پا３１
په －لوکوز باندې ي３ بدلوي: 

                           
قند په وجود ک３ د انرژۍ د توليد لپاره په لاندې ډول سوزي.
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               －لوکوز 
C او يو قيمته مهم قند دي، د ان／ورو په اوبو اوشاتو 

6 H
12 O

6 －لوکوز چ３ ماليکولي فورمول ي３ 
ک３ په لوړه کچه موندل کي８ي. په همدې دليل د ان／ورو قند په نامه هم يادي８ي. بوره او نور قندونه 
د انســان پــه بدن ک３ مخکــ３ له دې چ３ انرژۍ توليــد ک７ي،هايدروليز او په －لوکــوز  او فرکتوز 

بدلي８ي:

 آب  +   بوره
    

       
 

فرکتوز  +  گلوکوز  

(٢٥-٣) شکل ان／ور د کاربوهايدريتو 
سرچينه

فركتوز: د فرکتــوز ماليکولي فورمول د －لوکوز په شــان 
C دي، فرکتوز، شــاتو، پخو ميوو او د －لا نو په 

6 H
12 O

6
شــيره ک３ له －لوکوز سره يو ＄اي پيدا کي８ي اوله －لوکوز نه 

زيات خوږ دى. په اوبو ک３ د حل کيدو وړ دي.

(٢٦-٣)  شکل د ＄مکي توت 
د فرکتوز سرچينه

      اكسيجن + گلوکوز                                اوبه + کاربن داى اکسايد
－لوکــوز ســپين بخنه بلوري ماده ده او خوږ خوند لــري خو خوږوالي ي３ له بورې ＇خه ل８ دى. دا 
قند دوين３ د جريان په واســطه ！ول بدن ته رســول کي８ي. －لوکوز د مغز د حجرو د انرژۍ د پوره 

کولو ا請لي منبع －２ل کي８ي.
لــه －لوکــوز ＇خه په شــريني جوړولــو (قنــادى)، د کوچينيانو خــوړو، طبابت او د مشــروباتو په 
جوړولو ک３ －＂ه اخيســتل کي８ي. تر ＇و چ３ کاربو هايدريتونه په －لوکوز بدل نشــي، د بدن دننه نه 

جذبي８ي.

همدارن／ه －لوکوز په نباتاتو ک３ د فوتوســنتيز د عملي３ 
په واسطه جوړي８ي:
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⎯→

د فوتوسنتيز عمليه

د فوتوسنتيز عمليه
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ســـکروز(بوره): ســکروز د چغندر يا －ني په قند مشــهور دى، دا يو دوه 
قيمته قند د يو ماليکول －لوکوز او يو ماليکول فرکتوز ＇خه جوړ شوى دي. 
ســکروز يوه ســپينه بلوري او خوږه ماده ده چ３ د تيزابو يا انزايمونو په شتون 

ک３ په دوو ماليکولونو (－لوکوز او فرکتوز) هايدروليز ک８５ي.

                فرکتوز   +  گلوکوز                اوبه+  سکروز
u�

��
�⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯ د مال／３ تيزاب

(٢٧-٣) د بــورې جــوړول لــه 
چغندرو ＇خه

بوره له －نيو او چغندرو ＇خه داس３ لاس ته را＄ي، چ３ د －نيو او چغندرو اوبه 
د فشــار په واســطه باسي، بيا په ک＋３ اوبه نه رسيدلي چونه اچوي چ３ فاضله 
مواد (پروتيني مواد) ي３ لاندې کيني اوپات３ محلول ي３ فلتر کوي، فلتر شــوي 
محلول په  هوا نه لرونکو  دي／ونو ک３ اچوي او د تودوخ３ په واســطه ي３ اوبه 
， نه لري ؛ 

تبخير وي. هغه اومه قند چ３ په دې ډول لاس ته را＄ي سپين رن
نو د دې لپاره چ３ سپين قند لاس ته راوړلي شي، د رن／ه موادو د جذب لپاره 
هغه بيا په اوبو ک３ حل کوي او د فعالو ســکارو له فلتر ＇خه ي３ تيروي، فلتر 
شوي مايع د دويم ＄ل لپاره په هوا نه لرونکو  دي／ونو ک３ اچول کي８ي او اوبه 

ي３ تبخيري８ي. په پايله ک３ د استعمال وړ سپين سکروز حا請لي８ي.
بوره په کورونو ک３ په ډول، ډول خوړو ک３ کارول کي８ي. له سکروز ＇خه د 
ک تيزاب جوړوي. که سکروز د سرک３ له تيزابو يا د ميوو اوبو سره د 

اکزالي
يوه وخت لپاره ا４شــول شي، د سکروزو يوه برخه؛ لکه ＇ن／ه چ３ مخک３ 
وويل شول، په يو قيمته قند بدلي８ي چ３ ډير خوږ دى او نه متبلور کي８ي؛ نو 

＄که د مربا، چاکليت اوشريني په جوړولو ک３ ترې کار اخيستل کي８ى. 
لکتوز: لکتوز يو دوه قيمته قند دى چ３ دشيدو د قند په نامه هم يادي８ي. د ا قند 
د ！ولو حيواناتو په شيدو ک３ موندل کي８ي. د انسان شيدې په سلو ک３  %6 ، د غوا 
شيدى په سلو ک３%4 لکتوز لري. د لکتوز خوږ والي نسبت بورې ته ل８ دى. لکتوز 
د انزايم او اوبو په اغيزه په يو ماليکول －لوکوز او يو ماليکول －لکتوز هايدروليز                       

کي８ي.

(٢٨-٣) شکل د بوري استعمال په چاکليت جوړولو ک３
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＇و قيمته قندونه 
دا قندونه د هايدروليز د عملي３ په واســطه د يو قيمته قندونو په ＇و ماليکولو 

له لاندې معادل３ سره سم تجزيه کي８ي:

                         يو قيمته قندونه                   آب  + ＇و قيمته قندونه
 د ＇ــو قيمتــه قندونــو له ډل３ ＇خه نشايســته او ســلولوز مهــم قندونه دي. 
نشايســـته: نشايســته په يخو اوبو ک３ حل کي８ي او په －رمو اوبو ک３ نه حل 
کي８ي، کله چ３ نشايســت３ ته له اوبو او تيزابونو ســره تودوخه ورک７ل شــي د 

کاربو هايدريتونو په ساده ماليکولونو تجزيه کي８ي.
د نشايست３ مهم３ سرچين３ جوار، غنم، وريج３، لوبيا، نخود او کچالو دي. 

اوم３ ميوې هم نشايسته لري.

                  ک７نه
د نشايستي پ５ژندنه

د اړتيا وړ لـــوازم او مـــواد: د ايودينو نرى 
محلول، کچالو، چاقو.

د چاقو په واســطه د کچالو پوســتکي  ک７نـــلار: 
لري ک７ئ، وروسته بيا پر نوموړي کچالو يو يا دوه 
＇ا＇کي د ايودينو محلول واچوئ د محلول اغيزه 
， ＄انته غوره کوي. 

 و－ورئ چ３ کچالو ＇ه ډول رن
د تجرب３ پايله وواياست.

(٢٩-٣)  شکل د آيودين اغيزه په کچالو باندې

ســـلولوز: د ســلولوز ماليکولونه له نشايســت３ د ماليکولونو ＇خه غ＀ دي او په 
طبيعت ک３ نســبت نشايســت３ ته زيات پيــدا کي８ي. د نباتاتو د حجــرو ديوالونه له 
سلولوز ＇خه جوړ شوي دي، لر－ي او مالوچ (پنبه) د سلولوز دوه مهم３ سرچين３ 
ص ســلولوز دى. ســلولوز د پوډرو او هم د ري＋ــو په شــکل 

دي. د فلتر کاغذ خال
وجود لري. په اوبو او عضوي حل ک５دونکو ک３ نه حل کي８ي.
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د در４م ＇پرکي پو＊تن３
هره پو＊تنه ＇لور ＄وابه لري چ３ يو ي３ سم دى. تاس３ سم ＄واب په ن＋ه ک７ئ.

1- په لاندې فورمولو ک３ کوم يو د الکولو فورمول دي؟
الف)                      ب)                 ج)                     د)

2- په لاندې فورمولونو ک３ کوم يو د ايتانول فورمول دى؟
الف)                          ب)                        ج)                    د)  

3- د ميتايل الکولو د  لاس ته راوړلو لپاره له لاندې کومو دوو مرکبونو ＇خه کار اخيستل کي８ي؟
الف)                          ب)                        ج)                   د)  

4- ايتلين －لايکول الکول . . . دى.
الف) يو قيمته دى                ب) دوه قميته دى                 ج) درې قيمته دى           د) ＇و قيمته دي

5- د عضوي تيزابونو عمومي فورمول عبارت ................ دى:
الف)                           ب)                                 ج)                        د) 

6- بنزالديهايد د لاندينو کومو موادو د غوړيو په نامه شهرت لري:
         ج) تر خو بادمو              د) ش７ شمو

  
         ب)کون％لو  

الف) پنبه دان３ 

د در４م ＇پرکي لن６يز
  له ايتايل الکولو ＇خه په روغتيا ک３ د ضد عفوني مادې په تو－ه －＂ه اخيستل کي８ي.

 که چيرې د اکسيجن اتوم له دوو عضوي بقيو(R) سره اړيک３ ولري، مرکب ي３ د ايتر په نامه ياد８４ي
 الديهايدونه او کيتونونه اکســيجن لرونکي عضــوي مرکبونه دي چ３ په الديهايد ک３ وظيفوي گروپ  

 دي.
)

(
−

−C
O او د کيتون 

)
(

H
C O−
−

ص لري.
  هغه عضوي مرکبونه چ３ يو ډول وظيفوي －روپونه لري، تقريباً مشابه فزيکي او کيمياوي خوا

  د عضوي تيزابونو او الکولونو له تعامل ＇خه اوبه او ايستر لاس ته را＄ي.
  وازدي د مشبوع شحمي تيزابونو او －ليسرينو ايسترونه دي.

ک اسيد مشبوع شحمي تيزاب دى.
  ستياري

  مايع غوړي د کتلست په شتون ک３ د هايدروجنيشن د عملي３ په واسطه په جامدو غوړيو بدلي８ي.
  請ابون د شحم３ تيزابونو د سوديم يا پوتاشيم مال／ه ده.

  کاربو هايدريتونه په يو قيمته، دوه قيمته او ＇و قيمته قندونو ويشل شوي دي.
  －لوکوز د مغز د حجرو د انرژي ا請لي پوره کوونکى دى.

  نشايسته او سلولوز د ＇و قيمته قندونو له ډل３ ＇خه مهم قندونه دي.
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7- د کيتونونو وظيفوي  －روپ عبارت دى له:
الف)                      ب)                   ج)                        د)  

ي 
ې او ناسمه ي３ د (نا) په تور

س) په تور
ئ؛ سمه جمله ي３ د (

ې جمل３ په ＄ير ســـره و－ور
لاند

ئ:
ن＋ه ک７

(
 )

 
 

8- ميتايل الکول د لر－ي د الکول په نامه يادي８ي 
(

 )
9- د ميتايل الکولو ＇＋ل د ړند４دو او مرګ سبب －ر＄ي  

(
 )

 
 

 
10- －ليسرين يودوه قيمته الکول دي. 

(
 )

 
 

CO  دى. 
O

R 11-  د ايسترو عمومي فورمول
(

 )
12-  د فارم الديهايد ٤٠٪ محلول د فارملين په نامه يادي８ي 

ي، تاسي 
ي د

ي ته ډ４ر ＄وابونه لکيل شو
ي ته پو＊تن３ اوکي０ لور

ې د پا３１ پرمخ ＊ي لور
لاند

ى د ل５نديو په من＃ ک３ وليکي.
ئ او شم５ره ي３ د پو＊تن３ د پا

ب پيدا ک７
د پو＊تن３ ＄وا

ئ:
ک ک７

ش ＄ايونه ي３ په مناسبو کلمو ډ
ې جمل３ په ＇ير سره ولولي، ت

لاند
20-  ايتر هغه عضوي مرکب دي چ３ د  .........................................  وظيفوي －روپ لري.  

C - د ......................................... په نامه يادي８ي.
2 H

5  -21
22- د ايترو لوم７ي مرکب ......................................... دى.

CH مركب               نوم....دى.
3 -CO- CH

3 23- د 
CH- د ......................................... وظيفوي －روپ دى.

O -24
ي:

ې پو＊تن３ تشريح ک７
لاند

25- وظيفوي －روپونه د ب５ل／３ سره رو＊انه ک７ئ.
O د گروپونو د شمير پر بنس＀ له ب５ل／３ سره رو＊انه ک７ئ.

H
26- د الکولو طبقه بندې  هغو د ډولونو او د
ف او ب５ل／ه ي３ وړاندې ک７ئ.

27- ايستر تعري
28- شحمي تيزابونه له بيل／３ سره وسپ７ئ.

29- د اوليين غوړي رو＊انه ک７ئ.
30- يو قيمته، دوه قميته او ＇و قميته قندونه له ب５ل／و سره شرحه ک７ئ.

پو＊تن３
＄وابونه

13- د ايترو وظيفوي －روپ دى. (           )
14- کوم الکول د دوه قيمته الکولو په نوم يادي８ي (             )

15- کيتون ＇ه شي دى؟ (            )
16- د اسيتون په واسطه کوم مواد حل کيداي شي؟ (            )

17- د اسيت الديهايد فورمول ＇ه شي دي؟ (               )
H-CH بين المللى نوم ＇ه شي دى؟ (               )

O 18- د
19- د                              بين المللى نوم ＇ه شي دى؟ (       )

 -1
2- هغه مرکبونه دي چ３ کاربونيل وظيفوي  

ولري.
O

C
=

－روپ
-O- -3

4- ميتانل
5- الديهايد او عضوي تيزاب

6- چ３ دوه －روپه هايدروکسيل ولري.
，

س او رن
7- عضوي مواد ورن

8- ايتانول

CH
3 -CH

O

CHO
−

CO
H

−
COOH
−

 CO

IU
PA

C

O
H

CH
CH

−
−

2
3
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＇لورم ＇پرکى

ي مرکبونو تعاملونه  
 د عضو

ص او ډولونه ولوستل، 
لکه ＇ن／ه چ３ د مخه مو د عضوي مرکبونو فزيکي خوا

دهغو په باره ک３ مو معلومات ترلاســه ک７ل، عضوي مرکبونه د فزيکي خوا請و 
ص هم لري.

سرب５ره کيمياوي خوا
کــه چيــرې يوه م２ه يا يوه کيلــه په آزاده هوا ک３ پري ک７و، وروســته له ل８ وخت 
， بدلــون مومي چــ３ دغه بدلــون د موجودو عضــوي موادو د 

＇خــه يــي رن
کيمياوي تعاملونو له کبله من％ته را＄ي. زيات شم５ر داس３ عضوي مرکبونه هم 
شته چ３ په 請نعت ک３ د ډيرو －＂ورو موادو په تو－ه کارول ک８５ي؛ لکه الکولونه، 
دارودرمل، پلاستيکونه او نور چ３ دا ！ول د کيمياوي تعاملونو په پايله ک３ من％ته 

راغلي دي.
د عضــوي مرکبونــو د کيميــاوي خوا請و په مطالعي ســره بــه دا زده ک７ئ چ３ 
عضوي مرکبونه کوم ډول کيمياوي تعاملونه سرته رسولى شي او دکومو شرايطو 
لاندې کيمياوي تعاملونه ســرته رســوي؟ د عضوي مرکبونــو تعاملونه زمون８ په 
ور＄ينــي ژوند او 請نعت ک３ ＄ه اهميت لري؟ په دې ＇پرکي ک３ به دعضوي 

مرکبونو د تعاملونو ډولونه زده ک７ئ او  پورتنيو پو＊تنو ته به ＄واب ورک７ئ.
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＇رن／ه چ３ ليدل ک８５ي، ميتان د ر１ا په شــتون  ک３ د کلورين غاز ســره چ３ 
يــو هلوجن دئ، تعامل کوي، په پورتن９ کيمياوي معادله ک３ د ميتان يو اتوم 
ض شــوي دئ، ميتايل کلورايد او 

هايدروجن د کلورين د يوه اتوم ســره تعوي
هايدروجن کلورايد ي３ جوړ ک７ي دي. د پورتن３ تعويضي تعامل دوام لاندې 

ليدلي شو:

ي مرکبونو تعاملونو ډولونه
د عضو

عضوي مرکبونه يو شــم５ر کيمياوي تعاملونه ســرته رســوي  چه عبارت دى 
لــه تعويضي تعاملونو،جمعي تعاملونو او نور، هريوي３ په لاندې تو－ه مطالعه 

کوو:
(Substitution  Reactions)  تعويضي تعاملونه

هغه تعاملونو ته وايي چ３ ديو مرکب دماليکول يو يا ＇و اتومه د نورو اتومونو 
ض شــي. بايد وويل شــي چ３ په مشــبوع هايدروکاربنونو ک３ 

په واســطه عو
تعويضي تعاملونه تر سره ک８５ي چ３ بيل／３ ي３ په لاندي ډول دي:

   ميتلين كلورايد            كلورين    ميتايل كلورايد

   كلوروفارم

  كاربن تتراكلورايد

3
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2
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Cl

Cl
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HCl

+
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⎯
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+

H
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H
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C
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−
+

−
⎯
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−
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+
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C
⎯
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ر１ار１ار１ا
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C

⎯
⎯→

+
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                ک７نه
C) تعويضي تعامل له يو ماليکول برومينو ســره د يوې کيمياوي معادلي په واســطه و＊يئ، حا請ل شوي مرکبونه  

2 H
6 د ايتان  (

ي３ و نوموئ.

د بنزيـــن تعويضـــي تعاملونه: بنزيــن هغه مرکب دى چ３ د مشــبوع 
هايدروکاربنونو په ＇５ر تعويضي تعاملونه ســرته رســوي، د ساري په تو－ه دا 
مرکب د －و－７و د تيزابو په شــتون ک３ له ＊ــورې تيزابو ســره تعامل کوي او 

نايتروبنزين جوړوي:

 (A
ddition Reactions) جمعي تعاملونه

جمعي تعاملونه هغه تعاملونه دي چ３  د بيلا بيلو موادو دوه يا ＇و ماليکولونه 
سره تعامل کوى  او په پايله ک３ د نوي مرکب ماليکولونه جوړ وي؛لکه:

نايتروبنزين چ３ د بنزينو له نايتروجني مشــتقاتو ＇خه دي، د رن／ه موادو په 
請نعت ک３ د لوم７نيو موادو په تو－ه استعمال８５ي.

بنزين له هلوجنو ســره هم تعويضي تعامل ســرته رسوي اود بنزين هلوجني 
مرکبونه جوړوي؛ لکه:

 پــه پورتنــي تعامل ک３ د بنزين د ماليکول يو اتوم هايدروجن په نايترو گروپ
ض شوى دى، نايتروبنزين او اوبه ي３ تشکيل ک７ي دي.

) تعوي
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2
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اوبه           +
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⎯
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(Addation Reaction

H
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    بنزين
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شوره تيزاب +

2
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C
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د يادون３ وړ ده چ３ په غيرمشــبوع هايدروکاربنونو (الکينو او الکاينو) ک３ د  
جمعــى تعاملونو د فعاليت مرکز د دوه －ون３ او درې －ون３ رابطو شــته والى 
په هغو ک３ دى؛ لکه: الکينونه د کتلســت په شــتون ک３ له هايدروجن ســره 

جمعي تعامل ترسره او مشبوع هايدروکاربنونه جوړوي:

په همدې ترتيب الکينونه له هلوجنو ســره هم جمعي تعامل تر ســره کوي؛ 
د ســاري پــه تو－ــه: د پروپينو جمعــي تعامل له آيودينو ســره نــوى مرکب               

di iodo propane-1,2  د لاندې معادلي سره سم جوړوي:

الکينونه له هلوجني تيزابو ســره هم جمعي تعاملونه ســرته رســوي چ３ په 
H سره نوي 

Cl  پايله ک３ ي３ نوي مرکبونه جوړ８４ي؛ لکه: د ايتلين تعامل له
مرکب د ايتايل کلورايد په نامه ، له لاندې معادلي سره سم لاس ته را＄ي:

همدارن／ه الکينونه له اوبو ســره د －و－７و تيزابو په شــتون ک３ جمعي تعامل 
ترسره کوي؛ د بيل／３ په تو－ه: ايتلين له اوبو سره د －و－７و تيزابو د کتلست په 

شتون ک３ تعامل کوي، د ايتانول مرکب جوړوي:

) د تعامل پــه نامه هم ياد８４ي.  H
ydration)  پورتنــ９ تعامل د هايدريشــن

الکاينونه هم جمعي تعاملونه ترسره کولاى شي. 
الکاينونــه له هلوجنــو (کلورينو، برومينو، او آيودينو) ســره جمعي تعاملونه     

تر سره کوي.

               ک７نه
Cl2)  ســره تعامل وک７ي، کوم مرکب لاســته را＄ــي؟ معادله ي３ په خپلو کتابچو ک３  C) له کلورين  (

2 H
4 کــه چ５رې ايتلين (

ک په طريق３ سره کي８دئ.
وليکئ او نوم ي３ دايوپ
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  1,2-dibrom
o propene،که چ５رې پروپاين له برومينو ســره تعامــل وک７ي 

حا請ل８５ي.
                               

1,2-dibrom
o propene            

همدارن／ــه د اســتلينو او د  کلورينو جمعــي تعامل د کاربــن تيترا کلورايد  
CCl4)محلل په شتون ک３ په دوو پ７اوونو ک３ سرته رس８５ي چ３ وروستي  )
ده:مرکــب تتراکلوروايتان جوړوي، د کيمياوي  تعامل معادله ي３ په لاندې ډول 

١)
 1.2-dichloroethene     

2)
1,2-dichloroethelene                           1,1,2,2-tetrachloroethane  

 
C

H
B

r
C

B
r

C
H

B
r

B
r

C
H

C
C

H
3

3
=

−
⎯
→

⎯
−

+
≡

−

                ک７نه
که چ５رې استلين له برومينو سره د کاربن تتراکلورايد محلل په شتون ک３ تعامل وک７ي کوم مرکب حا請ل８５ي؟ کيمياوي معادله 

يي په کتابچوک３ وليکئ.

  (H
ydrogenation)  هايدروجنيشن

کله چ３ غيرمشــبوع هايدروکاربنونه (الکينونه او الکاينونه) د هايدروجن په 
Pd, Pt ,N کتلست په شتون ک３ مشبوع شي او الکان حا請ل 

i  واسطه د
شي، دا ډول تعامل د هايدروجنيشن د تعامل په نامه ياد８４ي؛ لکه:

  Propane         

4
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⎯
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(H
ydrolysis) هايدروليز

کــه چ５رې يوه عضــوي او يا غير غضوى ماده د اوبو په واســطه پــه آيونونو ！و！ه 
او د اوبــو له آيونونو ســره متقابل عمل تر ســره ک７ي، دې تعامل تــه هايدروليز 
وايي؛لکه: د ميتايل استيت تعامل له اوبو سره چ３ د سرک３ تيزاب او ميتانول  

ور＇خه لاس ته را＄ي.

                ک７نه
د دې هايدريشــن تعامــل په واســطه له ميتانــول د دوو ماليکولونو ＇خه  کــوم ايترلاس ته را＄ي؟ د تعامــل معادله ي３ په خپلو 

کتابچوک３ وليکئ او هم د تعامل د محصول نوم وليکئ.

 (١-٤)  شــکل رن％ور د ب３ هو＊ــى په 
حالت ک３ د ايتر په واسطه 

داى ايتايل ايتر                                                   ايتانول
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  (D
ehydration) ي هايدريشن

د
لــه يوه عضوي مرکب ＇خــه ديوې اوبه جذبوونک３ مادي په واســطه د اوبو 

ماليکولونو ايستلو ته د دي هايدريشن تعامل وايي:

کــه چ５رې ديــوې اوبه جذبوونک３ مادې په واســطه د ايتايــل الکولو له دوو 
ماليکولونو ＇خه يو ماليکول اوبه وايســتل شــي، په پايله ک３ داى ايتايل ايتر 

لاس ته را＄ي:

په ت５رو کلونو ک３ له داي ايتايل ايتر ＇خه د ب３ هو＊ــى مادې په توگه کار اخيســتل 
ک５ده.
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د هايدروليــز له تعامل ＇خه په 請نعت ک３ －＂ه اخ５ســتل ک８５ي، وازده چ３ 
N د محلول په واســطه هايدروليــز ک８５ي او 請ابون 

aO
H  يو ايســتر دى د

لاس ته را＄ي.

سوديم ستياريت 
(صابون)

(O
xidation) ض

تحم
يــوې مادي ته اکســيجن ور کول او لــه هغ３ ＇خه د هايدروجن اخ５ســتلو 

ض وايي.
عمليي ته تحم

همدارن／ــه کله چ３ د يوه عنصر اتومونه په يوه کيمياوي تعامل ک３ الکترون 
له لاسه ورک７ي، مثبت چارج ي３ لوړي８ي نو د مثبت چارچ لوړيدلو عملي３ 
ض يا اکسيديشن وايي؛ لکه: لاندې تعامل ک３ چCuO  ３ په ک３ 

ته  تحم
د اکسيدانت وظيفه په غاړه لري، د اکسيديشن تعامل ترسره کي８ئ:

(Com
bustion) سون

ک اکسيديشــن عملي３ په واســطه تر ســره 
هغــه کيمياوي تعامل چ３ د چ＂

شــي، تودوخه او ر１ا توليد ک７ي، د ســون (احتراق) په نامه سره ياد８４ي. ډير 
عضوي مرکبونه د سو＄يدو په واسطه په کاربن داى اکسايد، اوبو او تودوخ３ 

بدل８５ي. لکه: ميتان چ３ په شين بخونه لمب３ سو＄ي:
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ک اسيد                      اوبه  +       ميتايل اسيتت
ميتانول         +   اسيتي

⎯
→

⎯

س من＃ ته راغلي 
س ارجاع شوي دي او عنصري م

په پورتني تعامل ک３ م
دي، د کاربن اتومونه د الکول مرکب په ماليکول ک３ اکسيدى او په پايله ک３ 

اسيت الديهايد لاسته راغلي دي.
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(Reduction) ارجاع
ض ســرچپه عمليــه ده، يعن３ پر يــو عضوي مرکــب باندې د 

ارجــاع د تحمــ
هايدروجن د اتومونو نصبول يا له  عضوي مرکب ＇خه د اکســيجن اخ５ســتلو 
عمليــ３ ته ارجاع وايي؛ يا په بل عبــارت، د عنصرونو داتومونو د منفي چارج 

لوړيدلو ته په يو کيمياوى تعامل ک３ ارجاع ويل کي８ى.
د بيل／ــ３ په تو－ه: پروپين چ３ دوه －ون３ اړيکه لري، د يو ماليکول هايدروجن 
پــه نصــب کيدو ســره دوه －ون３ اړيکه په يــو －ون３ اړيک３ بدل８５ي او مشــبوع 

هايدروکاربن جوړوي:

دا ډول تعامل د هايدروجنيشن په نامه هم ياد８４ي.

               ک７نه
ت

د سون آزمي＋
د اړتيا وړ لوازم او مواد: تولوين، ايتانول، هگزان، د پنب３ پلته او اورلگ５د.

ک７نـــلار: يــوه پلته په تالوين، بله پلته په ايتانول او بله پلته په هگــزان باندې غوړه ک７ئ، بيا هرې يوې ته ي３ اور ولگوئ، د لمبو 
， ډول ي３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ.

رن

                ک７نه
لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ:
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 (Cracking) د انشقاق عمليه
د غ＂ــو ماليکولونــو ！و！ه کــول او د وړو ماليکولونو لاس تــه راوړل د تودوخ３ او 
کتلست په تودوخي واسطه د انشقاق عملي３ په نامه ياد８４ي. په ١٩١٣م  کال ک３ 
کيميا پوهانو د انشــقاق عملي３ په واســطه د لوړې تودوخ３ او کتلست په شتون د 
الکانونو غ＀ ماليکولونه مات ک７ل، او د کوچنيو مرکبونو په ماليکولونو (د پترولو 
د ماليکولونــو) ي３ بدل ک７ل د انشــقاق له عملي３ ＇خــه د تيلو په 請نعت ک３ کار 
C  مرکب چ３ غ＀ ماليکول لري، د 

16 H
34 اخيســتل کي８ئ؛ د بيل／３ په تو－ه:  

C په ماليکولونو ！و！ه کي８ئ:
8 H

18 C او 
8 H

16 انشقاق د عملي３ په واسطه د 

(Polym
erization) پوليمرايزيشن

هغه عمليه  چ３ د يو ！اکلي فشار، تودوخ３ او کتل５ست په شتون ک３ د عضوي مرکب د  
＇و ماليکولونو يو ＄اى کيدوته چ３ په پايله ک３ ي３ يو نوي مغلق ماليکول  لاس ته را＄ي 
ص ي３ توپير ولري، د پوليمرايزيشن عملي په نامه 

داس３ چ３ له لوم７نيو موادو ＇خه خوا
يادي８ي ، د ايتلين د ماليکولونو دپوليمرايزيشن ＇خه  پولي ايتلين حا請ل کي８ې:

   Ethene                         Polyethelene

                زياتي معلومات 
په 請نعت ک３ کولاي شــو، کوچني ماليکولونه چ３ د کاربن د اتومو شــم５ري３ له ١ ＇خه تر ١٤ يا 
اضافه وي له غ＂و ماليکولونو ＇خه د انشــقاق د عملي３ په واســطه لاس ته راوړ. هغه ماليکولونه 
چ３ د کاربن د اتومونو شــم５ري３ له ٥ ＇خه تر ١٢ پورې وي په پترولو ک３ د اســتفادي لپاره کارول 
ک８５ي. د تصفي３ په دست／اه ک３ يو شم５ر ماليکولونه چ３ د کاربن د اتومو شم５ري３ له ١ ＇خه تر ٤ 
پورې وي د انشقاق په عمليه ک３ تشکيل８５ي، چ３ ب３ له ＄ن６ ＇خه سو＄ي، په دې ډول د انشقاق 

د عملي３ تودوخه پوره کوي.
SiO  د  کتلســت په تو－ه اســتعمال８５ي، تاس３ پوه８５ئ چ３ 

٢ A او 
l2 O

3 د انشــقاق په عمليه ک３  
کتلســت د کيمياوي تعامل سرعت (دلته د انشــقاق عمليه) زياتوي خو پخپله نه مصرف ک８５ي. د 
کتلســتي انشــقاق عمليه د انرژي د مصرف له مخ３ د کارولو ＊ه ＄اى لري؛ ＄که چ３ د انشقاق 

500  تودوخه ک３ سرته رس８５ي.
oC 700 د تودوخ３ پر ＄اى په

oC عمليه د

  اوكتان  + اوكتين           هگزاديكان
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                زياتي معلومات 
PV): يو مصنوعي پولمير دي چ３ د وينايل کلورايد (کلوروايتين) 

C) پولي وينايل كلورايد
د ＇و ماليکولونو له پوليمرازيشــن ＇خه حا請ل８５ي. په لوم７ى ســر ک３ وينايل کلورايد د ايتلين او 
کلوريــن لــه تعامل ＇خه لاس ته راوړي، بيــا له وينايل کلورايد له پوليمرازيشــن ک５دو ＇خه پولي 

PV) حا請ل８５ي:
C) وينايل کلورايد

دا پولميــر پــه ور＄يني ژوند کــ３ د مختلفو مقصدونو لپاره لکه د کو！و فرش، د اور＊ــت جام３، 
پلاستيکي پايپونه، مصنوعي ＇رمن３ په جوړولو ک３ په کار وړل کي８ئ. 

پلاستيکي لو＊ي د ايتلين د پوليمير ＇خه جوړې شوې دي.

(٢-٤) شکل پلاستيکي بوتلونه

PV ＄ني توليدات
C  (٣-٤) شکل د
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د ＇لورم ＇پرکي لن６يز
ض شــي، د 

 هغــه تعاملونــه چ３ د يو مرکب د  ماليکول يو  يا ＇و اتومه د نورو اتومونو په واســطه عو
تعويضي تعاملونو په نامه ياد８４ي.

 هغه تعاملونه چ３ د دوو يا ＇و موادو ماليکولونه يا د عنصرونو اتومونه ســره يو ＄اي شــي، د جمعي 
تعاملونو په نامه ياد８４ي.

 الکانونه مشبوع هايدروکاربنونه دي چ３ تعويضي تعاملونه سرته رسوي.
 غيرمشبوع هايدروکاربنونه (الکينونه او الکاينونه) جمعي تعاملات ترسره کوي.

 د موادو تعامل له اکسيجن سره يا په يوه تعامل ک３ د الکترون له لاسه ورکولو عملي３ ته اکسيديشن وايي.
 پر يوه عضوي مرکب باندې د اوبو د ماليکولو ن＋لول د هايدريشن په نامه ياد８４ي.

 هغــه تعامــل چ３ د يو مرکب ＇و ماليکولونه تر خا請و شــرايطو لاندې تعامل وک７ي او په پايله ک３ يو 
نوى مرکب جوړک７ي، د پوليمرايزيشن عملي３ په نامه ياد８４ي.

 هغه عمليه چ３ د تودوخي، فشار او کتلست په واسطه غ＀ ماليکولونه د عضوي مرکباتو په کوچنيو 
ماليکولو بدل８５ي، د انشقاق په نامه ياد８４ي.
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 د ＇لورم ＇پرکي پو＊تن３
ب په ن＋ه 

ى تاســـ３ سم ＄وا
ي چ３ يو ي３ ســـم د

ې هره پو＊ـــتنه ＇لور ＄وابه لر
لاند

ئ.
ک７

1- که چ５رې يوه عضوي ماده وسو＄ي، لاندې کوم مرکبونه ترې لاس ته را＄ي.؟
الف) اوبه      ب) :کاربن داي اکسايد       ج) اوبه او کارب０ ډاي اکسايد         د)هي＃ يو

2- د دې هايدريشن تعامل د ... تعامل معکوس دي.
الف)سو＄يدلي           ب) تعويضي تعامل               ج) هايدروليز              د)هايدريشن

3- دميتــان او د کلوريــن ＇لــور ماليکولونو د تعامل په پايله ک３ کم لاندې مرکــب لاس ته را＄ي؟ (د ر１ا په 
شتون ک３)

 CH
3 Cl (د              CH

2 Cl2 CCl4                         ج)  CH           ب)
Cl3 الف)

س) په 
ې جمل３ په ＄ير ســـره ولولئ په خپلو کتابچو ک３ ي３ ســـم３ جمل３ د (

لانـــد
ي.

ي په لينديو ک３ په ن＋ه ک７
ي او ناسم３ د (نا) په تور

تور

4-  الکانونه جمعي تعاملونه تر سره  کوي (      )
5- د بنزينو سو＄يدو ＇خه کاربن داي اکسايد، اوبه اوانرژى حا請لي８ي. (      )

請 -6ابون د عضوي تيزابو کلسيمي مال／ه ده. (      )
7- د هايدروکابنونو د اکسيديشن په پايله ک３ د هغوى اکسيجني مشتقات تشکيل８５ي. (      )

8- که چ５رې استلين هايدروجنيشن شي، ايتلين حا請ل８５ي. (      )
9-لاندې معادل３ بشپ７ه ک７ئ.

-10
-11
-12
-13
-14
-15

 
 -16
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